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草地贪夜蛾Spodoptera frugiperda属鳞翅目夜蛾

科灰翅夜蛾属 Spodoptera，是玉米生产上最具破坏性

的害虫之一（Cruz & Turpin，1983）。2019 年 4 月侵

入海南省，此后在不到1个月的时间里，海南省18个

市县相继发现该虫为害，部分严重田块发生为害率

甚至达到 100%。赵胜园等（2019）认为使用化学杀

虫剂可降低其为害，是应急防治该虫的主要方法，但

使用单剂农药防控该虫的效果不理想，本试验测定

不同类型杀虫剂组合对草地贪夜蛾的防效，同时对

比常规喷雾和植保无人飞机超低容量喷雾的防效，

筛选出最佳的杀虫剂组合和施药方式，以期为科学

防控草地贪夜蛾提供理论依据。

1 材料与方法

1.1 材料

供试药剂及仪器：5.7%甲氨基阿维菌素苯甲酸

盐（enaectin benzoate）ME，南京善思生物科技有限

公司；5%虱螨脲（lufenuron）EC，先正达（中国）投资

有 限 公 司 ；5.7% 甲 氨 基 阿 维 菌 素 苯 甲 酸 盐

（enaectin benzoate）WG，惠州市银农科技股份有

限公司；150 g/L 茚虫威（indoxacarb）EC，苏州富美

实植物保护剂有限公司；200 g/L氯虫苯甲酰胺酰胺

（chlorantraniliprole）SC、10% 溴氰虫酰胺（cyantra‐

niliprole）OD苏州富美实植物保护剂有限公司；60 g/L

乙基多杀菌素（spinetoram）SC，美国陶氏益农公司；

10%吡丙醚（pyripropoxyfen）EC，上海生农生化制品

股份有限公司；10%四氯虫酰胺（silvchongxianan）

SE，沈阳科创化学品有限公司；5.7%甲氨基阿维菌

素苯甲酸盐（enaectin benzoate）EC，广西农喜作物科

学有限公司；5%氯虫苯甲酰胺（chlorantraniliprole）

ULV，广西田园生化股份有限公司；80亿/mL金龟子

绿僵菌Metarhizium anisopliae OD，重庆聚立信生物

工程有限公司；32 000 IU/g 苏云金芽胞杆菌 Bacil‐

lus thuringiensis WP，武汉科诺生物科技股份有限公

司；10亿PIB/g甘蓝夜蛾核型多角体病毒Mamestra

brassicae nuclear polyhedrosis virus SE，江西新龙生

物科技股份有限公司。背负式WS-12D型电动喷雾

器，山东卫士植保机械有限公司；P30 2019款植保无

人飞机，广州极飞科技有限公司。

1.2 方法

于 2019 年 10 月在海南省东方市光岭玉米基

地进行防效试验，玉米品种为金太阳 16 号，株距

约 20 cm，行距约 50 cm，长至苗期 5~6 叶时喷施供

试药剂。水肥管理一致，种植玉米后未施用杀虫

剂、杀菌剂和除草剂等农药，土壤为砂壤土，地势平

坦，试验前该区域已暴发草地贪夜蛾。

不同药剂组合的防效测定：共设10个杀虫剂组

合，（1）甲氨基阿维菌素苯甲酸盐225 mL/hm2+虱螨脲

675 mL/hm2；（2）甲氨基阿维菌素苯甲酸盐225 g/hm2+

金龟子绿僵菌675 mL/hm2；（3）茚虫威450 mL/hm2+

氯虫苯甲酰胺酰胺 225 mL/hm2；（4）乙基多杀菌

素 675 mL/hm2+ 吡丙醚 675 mL/hm2；（5）茚虫威

450 mL/hm2+苏云金芽胞杆菌1 125 g/hm2；（6）四氯虫酰

胺450mL/hm2+甲氨基阿维菌素苯甲酸盐225 mL/hm2；

（7）茚虫威 450 mL/hm2+溴氰虫酰胺 900 mL/hm2；

（8）甲氨基阿维菌素苯甲酸盐 225 mL/hm2+吡丙醚

675mL/hm2；（9）甲氨基阿维菌素苯甲酸盐225 mL/hm2+

甘蓝夜蛾核型多角体病毒 675 mL/hm2；（10）甲氨基

阿维菌素苯甲酸盐 225 mL/hm2+氯虫苯甲酰胺

450 mL/hm2；以清水作对照。每个处理4次重复，每

个小区面积667 hm2，随机排列。于2019年10月18日
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采用电动喷雾器全株施药，分别于施药前，药后3、7 d，

采用五点取样法进行田间调查，每点调查 20株，每

个小区调查100株，记录活虫数量，测定药效。虫口

减退率=（药前虫口基数-药后活虫数）/药前虫口基

数×100%；防效=（处理区虫口减退率-对照区虫口

减退率）/（100-对照区虫口减退率）×100%。

不同施药方式的防效测定：将上述药剂组合10

采用电动喷雾器全株喷雾和植保无人飞机进行喷雾

2 种喷施方式，每个处理 4 次重复，每个小区面积

667 hm2，调查方法及测定防效方法同上。

1.3 数据分析

试验数据使用DPS 7.05和Excel进行统计分析，

采用Duncan氏新复极差法进行差异显著性检验。

2 结果与分析

2.1 不同药剂组合对草地贪夜蛾幼虫的防效

药后3 d，10个药剂组合对草地贪夜蛾的防效为

73.74%~93.72%，存在显著差异，其中乙基多杀菌

素+吡丙醚组合的防效最好。药后 7 d，不同药剂组

合的防效为26.87%~98.87%，其中四氯虫酰胺+甲氨

基阿维菌素苯甲酸盐的防效最好（表1）。

表1 药后3 d和7 d不同药剂组合对草地贪夜蛾的防效

Table 1 Control efficacy of different pesticide combinations for Spodoptera frugiperda after 3 d and 7 d

表中数据为平均数±标准误。同列不同小写字母表示经Duncan氏新复极差法检验在P<0.05水平差异显著。Data are mean±

SE。Different letters in the same column indicate significant difference at P<0.05 level by Duncan’s new multiple range method.

2.2 不同施药方式对草地贪夜蛾防效的影响

药后3 d和7 d，甲氨基阿维菌素苯甲酸盐+氯虫

苯甲酰胺处理常规喷雾施药方式的防效分别为

87.72%和 95.71%（表 1）；而植保无人飞机超低容量

喷雾喷施方式的防效分别为 68.75%和 73.34%，常

规喷雾比植保无人机超低容量喷雾对草地贪夜蛾的

防效分别提高18.97个百分点和22.37个百分点。

3 讨论

草地贪夜蛾对双酰胺类杀虫剂（Bolzan et al.，

2019）、多杀菌素（Lira et al.，2020）等新型农药均产

生了一定的抗性，因此必须复配多种杀虫剂以延缓

草地贪夜蛾对主要有效农药的抗性。本试验研究表

明，酰胺类药剂与阿维菌素类复配对草地贪夜蛾的

杀虫效果明显，特别是阿维菌素类与生物药剂多角

体病毒复配表现良好，这 2种药剂作用机制不同而

且相对安全环保，值得大力推广。本研究还发现常

规喷雾比植保无人飞机超低容量喷雾对草地贪夜蛾

的防控效果好，可能与草地夜蛾幼虫为害特性有关，

其大多在喇叭口以内为害，常规施药对准喇叭口，有

充足的药液流入心叶。
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处理Treatment
甲氨基阿维菌素苯甲酸盐+虱螨脲 Emamectin benzoate+lufenuron
甲氨基阿维菌素苯甲酸盐+金龟子绿僵菌Emamectin benzoate+Metarhizium anisopliae
茚虫威+氯虫苯甲酰胺酰胺 Indoxacarb+chlorantraniliprole
乙基多杀菌素+吡丙醚 Spinetoram+pyripropoxyfen
茚虫威+苏云金芽胞杆菌 Indoxacarb+Bacillus thuringiensis
四氯虫酰胺+甲氨基阿维菌素苯甲酸盐 Silvchongxianan+emamectin benzoate
茚虫威+溴氰虫酰胺 Indoxacarb+cyantraniliprole
甲氨基阿维菌素苯甲酸盐+吡丙醚 Emamectin benzoate+pyripropoxyfen
甲氨基阿维菌素苯甲酸盐+甘蓝夜蛾核型多角体病毒
Emamectin benzoate+Mamestra brassicae nuclear polyhedrosis virus
甲氨基阿维菌素苯甲酸盐+氯虫苯甲酰胺 Emamectin benzoate+chlorantraniliprole
对照CK

3 d
89.23±1.06 ab
85.59±1.70 ab
78.39±2.69 bc
93.72±2.85 a
79.97±4.03 bc
82.81±4.76 abc
87.34±2.04 ab
73.74±4.87 c
84.89±6.99 ab

87.72±7.26 ab

—

7 d
26.87±13.27 c
43.62±9.96 b
87.67±2.76 a
98.10±1.17 a
87.73±5.53 a
98.87±0.75 a
95.35±2.69 a
94.40±1.40 a
92.98±1.52 a

95.71±1.68 a

—


