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草地贪夜蛾Spodoptera frugiperda又称秋黏虫，

属鳞翅目Lepidoptera夜蛾科Noctuidae灰翅夜蛾属

Spodoptera，原产于美洲热带和亚热带地区（Todd &

Poole，1980）。该虫翻殖能力强、扩散速度快，近年

来已在全球多个国家迅速蔓延，成为威胁农业生产

的重要害虫之一。防蛾灯是利用昆虫复眼对绿-黄
光敏感，而植物对绿-黄光不敏感的特性研制而成

的，波长范围在 500~590 nm，其通过干扰蛾类昆虫

的日节律，起到控制蛾类种群发展的目的（蒋月丽

等，2018）。Shimoda & Honda（2013）证实防蛾灯对

多种蛾类昆虫具有明显的防控效果。蒋月丽等

（2018）也发现黄光和绿光对棉铃虫Helicoverpa ar‐

migera等多种蛾类的产卵和成虫寿命有明显的干扰

效果。目前尚未见防蛾灯对草地贪夜蛾干扰效果的

报道，因此，本研究在室内利用黄、绿光照射对草地

贪夜蛾产卵情况、卵孵化率及成虫寿命的影响进行

调查和分析，以期了解防蛾灯对草地贪夜蛾的干扰

效果，为利用防蛾灯进行田间防控提供理论依据。

1 材料与方法

1.1 材料

供试虫源和植物：草地贪夜蛾虫源采自河南省信

阳市玉米田，在温度（25±1）℃、相对湿度（70±5）%，光

周期14 L∶10 D下饲养多代。幼虫用玉米叶在30 cm×

30 cm×3 0cm养虫笼饲养至老熟幼虫，将老熟幼虫放

入装有蛭石的保鲜盒内。于蛹期鉴定雌雄后，分别于

养虫笼内羽化，羽化成虫用10%蔗糖水饲喂。玉米

品种为郑单958，购于河南秋乐种业有限公司。

试剂及仪器：蔗糖，生工生物工程（上海）股份有

限公司。RXM-358B光照培养箱，宁波江南仪器厂；

黄光（565~585 nm）和绿光（525~545 nm）LED灯，功

率为 10 W，鹤壁国立光电科技股份有限公司；TES-

1334A照度计，台湾泰仕公司。

1.2 方法

本试验在光照培养箱中进行，选择健壮活泼的

草地贪夜蛾 2日龄雌、雄成虫，单对放于高15 cm、底

直径10 cm的透明玻璃罐内，每个处理 16对。本试

验设置黄光和绿光2个处理：先于06: 00至20: 00对

雌、雄成虫照射14 h白光（培养箱内光源），光照强度

为1 000 lx；然后于20: 00至次日 06: 00采用黄光或

绿光 LED 灯照射 10 h，黄光和绿光的光照强度为

80 lx左右。以黑暗处理作为对照，光周期为 14 L∶

10 D，光照强度为1 000 lx。试验均在温度（25±1）℃、

相对湿度（70±5）%条件下进行，用10%蔗糖水饲喂成

虫。于试验开始每天进行观察，记录开始产卵日期、

每日产卵量、结束产卵日期、成虫死亡日期，计算产卵

前期（即从羽化到第 1次产卵的间隔期）、产卵历期、

单雌产卵总量及成虫寿命；并于卵期的第2、3和4天

随机取1块卵，统计卵的孵化率。

1.3 数据分析

试验数据用SPSS 19.0软件进行统计分析，对草

地贪夜蛾生殖参数和寿命的均值差异采用单因素方

差分析（ANOVA），若差异显著则采用Tukey法进行

差异显著性检验。百分比数据在统计分析前进行反

正弦平方根转换。

2 结果与分析

2.1 黄光和绿光对草地贪夜蛾产卵和成虫寿命影响

在黄光和绿光处理下草地贪夜蛾单雌产卵总量

与对照组间存在显著差异，其平均单雌产卵总量由
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对照组的836.50粒分别下降到623.60粒和552.40粒；

而黄光和绿光处理组之间无显著差异。绿光处理

组的产卵前期与对照组间差异显著，由对照组的

4.17 d延长到 6.20 d；黄光处理组与对照组相比，产

卵前期由对照组的4.17 d延长到5.40 d，但两者之间

无显著差异。处理组与对照组相比，产卵历期虽然有

一定延长，但差异不显著，黄光处理组和绿光处理组

之间也无显著差异。黄光和绿光处理下，雌成虫寿

命分别为 13.80 d 和 12.88 d，与对照组的 11.38 d 之

间无显著差异；雄成虫寿命在黄光处理组和对照

组之间存在显著差异，由对照组的 14.38 d 下降到

9.38 d，绿光处理组雄成虫寿命与对照组间无显著差

异，黄光和绿光处理组之间也无显著差异（表1）。

2.2 黄光和绿光照射对草地贪夜蛾卵孵化率的影响

第 2、3天黄光、绿光处理组与对照组的卵孵化

率之间无显著差异；在卵期第4天，绿光处理组的卵

孵化率与对照组之间差异显著，由对照组的58.58%

下降到25.67%，其它处理之间均无显著差异（表2）。

表1 不同处理下草地贪夜蛾产卵情况和成虫寿命

Table 1 Oviposition and adult longevity of Spodoptera frugiperda under different treatments

处理
Treatment

黄光 Yellow light

绿光 Green light

对照 CK

单雌产卵总量
Oviposition amount

623.60±55.95 b

552.40±51.27 b

836.50±63.01 a

产卵前期
Pre-oviposition period/d

5.40±0.51 ab

6.20±0.58 a

4.17±0.48 b

产卵历期
Oviposition period/d

7.00±1.14 a

7.80±1.24 a

5.83±0.48 a

雌成虫寿命
Female longevity/d

13.80±1.23 a

12.88±3.01 a

11.38±0.98 a

雄成虫寿命
Male longevity/d

9.38±0.91 a

13.75±2.07 ab

14.38±1.60 b

表中数据为平均数±标准误。同列不同小写字母表示不同处理间经Tukey法检验在P<0.05水平差异显著。Data are mean±

SE. Different letters in the same column indicate significant difference among different treatments at P<0.05 level by Tukey test.

表2 不同处理不同时间下草地贪夜蛾的卵孵化率

Table 2 The egg hatching rate of Spodoptera frugiperda under different treatments at different times %

处理Treatment

黄光 Yellow light

绿光 Green light

对照 CK

第2天 2nd day

28.60±8.36 a

55.71±6.34 a

59.48±20.03 a

第3天3rd day

31.91±3.67 a

22.92±4.79 a

39.97±15.26 a

第4天4th day

40.10±2.89 ab

25.67±4.84 a

58.58±10.53 b

表中数据为平均数±标准误。同列不同小写字母表示同时间下不同处理间经Tukey法检验在P<0.05水平差异显著。Data

are mean±SE. Different letters in the same column indicate significant difference among different treatments at the same time at P<

0.05 level by Tukey test.

3 讨论

光是自然界中重要的环境因子，参与调控昆虫

的多种行为。光照主要影响昆虫的行为活动、生长

发育和生殖能力等（Cara et al.，2013）。利用昆虫感

光性防治害虫已成为农业害虫防治的重要手段之

一。防蛾灯（黄光和绿光）主要用于控制农田蛾类害

虫，对天敌和非目标昆虫杀伤小（蒋月丽等，2018）。

本研究结果表明，黄光和绿光处理与对照组相比能

明显降低草地贪夜蛾产卵，使单雌产卵总量明显下

降，绿光处理可以降低卵孵化率，使产卵前期延长，

黄光处理能明显缩短雄成虫的寿命，与蒋月丽等

（2018）对其它蛾类害虫的研究结果类似。因此，说

明黄光和绿光对草地贪夜蛾的生殖和成虫寿命有明

显的干扰作用。黄光和绿光处理均能够明显降低产

卵量，说明这 2种光能明显抑制草地贪夜蛾繁殖后

代。本研究是在室内测定存在一定的局限性，需要

进一步在田间开展黄光和绿光灯对草地贪夜蛾的控

制效果研究。
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