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橘小实蝇对不同寄主果实的产卵偏好及其与寄主果实
理化性质的相关性
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摘要：为明确橘小实蝇寄主偏好性机理，2018年于广西番石榴主产区测定橘小实蝇对14种不同寄

主果实的产卵选择性、对嗜好寄主不同生育期果实的产卵选择性及嗜好寄主不同生育期的果实硬

度、可溶性糖含量和可溶性蛋白含量，并对果实硬度、可溶性糖含量和可溶性蛋白含量与橘小实蝇

产卵率的相关性进行分析。结果表明，广西番石榴主产区不同月份均有多种不同种类的橘小实蝇

潜在寄主果实成熟，但橘小实蝇偏好在台湾珍珠番石榴和西瓜红番石榴上产卵，产卵率分别为

43.98%和39.43%，且对两者产卵无显著偏好性；橘小实蝇偏好在这2个番石榴品种的成熟期果实

上产卵，产卵率分别为48.01%和44.84%，膨大期次之，产卵率分别为40.75%和41.75%。台湾珍珠

番石榴成熟期果实硬度和可溶性蛋白含量均最低，分别为 3.18 kg/cm2和 0.10 mg/g，均显著低于其

他2个生育期；台湾珍珠番石榴成熟期果实可溶性糖含量为32.72%，显著高于其他2个生育期。西

瓜红番石榴3个生育期果实硬度、可溶性蛋白含量和可溶性糖含量的变化规律与台湾珍珠番石榴

一致。橘小实蝇在台湾珍珠番石榴和西瓜红番石榴果实上的产卵率与果实硬度和可溶性蛋白含量

呈负相关，与可溶性糖含量呈正相关。在生产上番石榴果实膨大期之前为防治该虫的关键窗口期。
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Abstract: To understand the mechanism of ovipositional preference of oriental fruit fly Bactrocera dor‐

salis, the ovipositional preference of B. dorsalis to 14 kinds of host fruits, different growth stages of pre‐

ferred host fruits, and fruit hardness, soluble sugar and soluble protein contents of preferred host fruits

in the guava producing areas of Guangxi were measured in 2018. The correlations between fruit hard‐

ness, soluble sugar and soluble protein contents of preferred fruits and the percentages of eggs laid by B.

dorsalis on these fruits were also analyzed. The results showed that there were various kinds of poten‐

tial host fruits ripened in different months, although B. dorsalis preferred to lay eggs in Taiwan pearl

guava and watermelon red guava, with an egg-laying rate of 43.98% and 39.43%, respectively, and no

significant ovipositional preference to the two guava varieties was detected. Bactrocera dorsalis pre‐

ferred to lay eggs during the maturation stage of fruits, with an egg-laying rate of 48.01% and 44.84%,

respectively, followed by fruit enlargement stage with an egg-laying rate of 40.75% and 41.75%, respec‐



tively. Fruit hardness and soluble protein content of matured fruits of Taiwan pearl guava were 3.18 kg/cm2

and 0.10 mg/g, respectively, which were significantly lower than those during other periods of fruit de‐

velopment. Soluble sugar content of matured fruits of Taiwan pearl guava was 32.72%, which was sig‐

nificantly higher than those during other periods of fruit development. Variations in fruit hardness,

soluble protein and soluble sugar contents among the matured, enlarged and young fruits of watermelon

red guava were similar to those of Taiwan pearl guava. The percentages of eggs laid by B. dorsalis in

Taiwan pearl guava and watermelon red guava fruits were negatively correlated with fruit hardness and

soluble protein contents, but positively correlated with soluble sugar contents. The results not only clari‐

fied the ovipositional preference of B. dorsalis in the guava producing areas of Guangxi and its correla‐

tion with physical and chemical properties of preferred fruits, but also suggested a critical window for

population management of B. dorsalis, i.e., before the fruit enlargement period.

Key words: Bactrocera dorsalis; host; ovipositional preference; fruit hardness; soluble sugar; soluble

protein

橘小实蝇 Bactrocera dorsalis 是果树和蔬菜上

重要的种实害虫，寄主达 250余种（刘元明，2006）。

尽管橘小实蝇寄主广泛，但其对不同寄主果实仍有

产卵偏好性（袁盛勇等，2005；胡菡青等，2007），如在

番石榴、杨桃和杧果等 12种寄主果实中，橘小实蝇

偏好在番石榴上产卵（张清源等，1998）。橘小实蝇

对相同寄主不同品种果实也有产卵偏好性，如在黑

金刚、红宝石、黑珍珠和大叶 4个莲雾品种中，橘小

实蝇偏好在红宝石上产卵（周双云等，2020）。橘小

实蝇对相同寄主不同生育期果实也有一定的产卵偏

好性（李媛等，2020），如橘小实蝇在杧果成熟果和完

全成熟果上的产卵量显著高于未成熟果（Rattana‐

pun et al.，2009）。理清橘小实蝇对不同寄主和同一

寄主不同品种及不同生育期果实的产卵选择对该虫

的精准防控及指导农民合理种植果蔬种类（品种）具

有重要意义。

番石榴是橘小实蝇最嗜好的寄主之一（梁广勤

和雷淑媚，1982；陈海东等，1995；虞国跃，2007），受

害严重的果园内果实被害率达 50%~100%（张木新

等，2006；雷艳梅等，2007；Hussain et al.，2015）。刘

慧等（2014）和 Jaleel et al.（2018）室内研究也发现橘

小实蝇偏好在番石榴上产卵，主要与其乙酸乙酯、异

戊酸、乙酸异戊酯和β-石竹烯等特异性挥发物质（刘

桂清等，2010；马锞等，2011；陈凯歌等，2012）及其果

实硬度等理化性质有关（郑玉忠等，2009）。然而在

自然条件下番石榴种植区往往还种植很多橘小实蝇

其他的潜在寄主（品种），且不同月份有多种不同种

类（品种）的寄主果实成熟，此情况下橘小实蝇对各

潜在寄主（品种）果实的产卵偏好性及其与寄主理化

性质的相关性尚不清楚。广西壮族自治区（简称广

西）于20世纪90年代开始从台湾省引种番石榴，目

前玉林市是广西最大的番石榴连片种植基地，主要

种植了台湾珍珠番石榴和西瓜红番石榴 2个品种，

截至 2017年，种植面积已达 1 646 hm2（韦青林和杨

光登，2017）。此外，该番石榴产区周边还种植了荔

枝、龙眼和杨桃等10余种果树，且4—12月均有不同

种类的寄主果实成熟（黄爱玲，2020），这为研究广西

番石榴主产区橘小实蝇对各潜在寄主（品种）及不同

生育期果实的产卵偏好性创造了良好的试验条件。

为明确橘小实蝇寄主偏好性机理，本研究于

2018年在广西番石榴主产区测定橘小实蝇对 14种

不同寄主果实的产卵选择性、对嗜好寄主不同生育

期果实的产卵选择性及嗜好寄主不同生育期果实硬

度、可溶性糖含量和可溶性蛋白含量，并对果实硬

度、可溶性糖含量和可溶性蛋白含量与橘小实蝇产

卵率的相关性进行分析，以期为制定橘小实蝇的控

制策略提供参考资料，也为深入研究橘小实蝇寄主

偏好性调控机理提供参考。

1 材料与方法

1.1 材料

供试虫源和寄主：在广西番石榴主产区玉林市

玉州区西岸村（22°69' N，110°11' E）和北流市民安镇

才旺村（22°72' N，110°46' E）番石榴基地采集被橘

小实蝇为害的番石榴虫果，带回室内，置于养虫笼内

饲养，羽化成虫用人工饲料（酵母膏和白糖质量比为

1∶5）饲养，并以香蕉作为其产卵介质直至化蛹，连续

饲养 4代，取同日羽化的雌雄成虫供试。台湾珍珠

番石榴、西瓜红番石榴、金橘、杨桃、荔枝、龙眼、香水

柠檬、木瓜、莲雾、草莓、青枣、百香果、枇杷和黄皮
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14 种供试寄主果实均采自广西玉林市番石榴主

产区。

试剂及仪器：试剂均为国产分析纯。长100 cm、

宽 100 cm、高 100 cm 的养虫笼（0.125 mm 孔径纱

网），自制；SMZ445体视显微镜，上海富莱光学科技

有限公司；GY-4型果实硬度计，北京阳光亿事达科

技有限公司；UV1800 紫外分光光度计，日本岛津

公司。

1.2 方法

1.2.1 橘小实蝇对不同寄主果实的产卵选择

广西番石榴主产区玉林市玉州区西岸村和北流

市民安镇才旺村番石榴基地主要种植台湾珍珠番石

榴和西瓜红番石榴，基地周边种植金橘、杨桃、荔枝、

龙眼、香水柠檬、木瓜、莲雾、青枣、百香果、草莓、黄

皮和枇杷等果树。台湾珍珠番石榴和西瓜红番石榴

种植面积分别约 38.30 hm2和 36.00 hm2，荔枝、龙眼

和黄皮混栽种植面积约100.00 hm2，杨桃、青枣和香

水柠檬种植面积约 0.07 hm2，其他寄主种植面积均

小于0.07 hm2。2018年4—12月，每月5日在玉林市

玉州区西岸村番石榴基地内及周边随机选取不同种

类果树的成熟果实，各种寄主果实成熟度相近、完整

且未被害，用无菌封口袋封存，置于收纳箱内带回实

验室。4 月供试寄主果实包括枇杷、杨桃、香水柠

檬、台湾珍珠番石榴和西瓜红番石榴；5月供试寄主

果实包括百香果、杨桃、珍珠番石榴和西瓜红番石榴；

6月供试寄主果实包括荔枝、香水柠檬、莲雾、珍珠番

石榴和西瓜红番石榴；7月供试寄主果实包括杨桃、

香水柠檬、黄皮、龙眼、台湾珍珠番石榴和西瓜红番

石榴；8月供试寄主果实包括杨桃、香水柠檬、莲雾、

台湾珍珠番石榴和西瓜红番石榴；9月供试寄主果

实包括香水柠檬、木瓜、杨桃、台湾珍珠番石榴和西

瓜红番石榴；10月供试寄主果实包括金橘、香水柠

檬、台湾珍珠番石榴和西瓜红番石榴；11月供试寄

主果实包括香水柠檬、青枣、杨桃、台湾珍珠番石榴

和西瓜红番石榴；12月供试寄主果实包括金橘、青

枣、杨桃、草莓、台湾珍珠番石榴和西瓜红番石榴。

将30对橘小实蝇雌雄成虫接入养虫笼内，提供

充足的人工饲料，用润湿的脱脂棉作为水源，然后将

4月采集的5种不同寄主果实每种随机选取1个放入

养虫笼内，每个果实间距10 cm，将养虫笼置于温度

（25±1）℃、相对湿度（70±5）%和光周期 14 L∶10 D

的养虫室内，24 h后取出各供试寄主果实，于体视显

微镜下解剖，分别统计各供试寄主果实内橘小实蝇

的产卵量，计算产卵率，每个处理重复4次。橘小实

蝇对5—12月各月成熟果实产卵选择的试验方法同

4月。

1.2.2 橘小实蝇对番石榴不同生育期果实的产卵选择

基于1.2.1研究结果，选择台湾珍珠番石榴和西

瓜红番石榴 2种番石榴不同生育期果实进行试验。

在番石榴主产区基地内选取长势一致的番石榴果

树，每种番石榴果树分别随机选取幼果期、膨大期和

成熟期 3个不同生育期的果实若干，各果实完整且

未被害，用无菌封口袋封存，置于收纳箱带回实验

室。橘小实蝇对2种番石榴3个生育期果实的产卵

选择试验方法同1.2.1。

1.2.3 番石榴果实硬度的测定

选取台湾珍珠番石榴和西瓜红番石榴幼果期、

膨大期和成熟期3个生育期的果实各3个，用果实硬

度计分别测量每个果实中部的硬度，读取刚戳破果

实果皮的硬度测量值，每个处理重复3次。

1.2.4 番石榴果实可溶性糖含量的测定

选取台湾珍珠番石榴和西瓜红番石榴幼果期、

膨大期和成熟期 3个生育期的果实若干，参照曹建

康等（2007）方法测定其可溶性糖含量。称取 1 g分

析纯蒽酮充分溶于 50 mL 乙酸乙酯中。分别量取

100 μg/L蔗糖标准溶液 0、0.2、0.4、0.6、0.8和 1.0 mL

置于具塞试管中，用蒸馏水补充至 2 mL，分别向各

试管内加入 0.5 mL 蒽酮-乙酸乙酯试剂和 5 mL 浓

硫酸，振荡后沸水浴保温1 min，自然冷却，以空白作

对照，用紫外分光光度计在波长630 nm处测定其吸

光度值。以吸光度值为纵坐标、蔗糖质量为横坐标

绘制标准曲线。分别称取供试番石榴不同生育期果

实组织各1 g置于研钵中研磨成浆，加入少量蒸馏水

转移到试管中，再加入 5 mL蒸馏水，塑料膜封口后

沸水浴提取 30 min，冷却后过滤到 100 mL 容量瓶

中，反复漂洗试管残渣，滤入容量瓶后定容至刻度。

吸取 0.5 mL提取液至试管中，加入 1.5 mL蒸馏水，

测量其吸光度值，步骤同标准曲线，重复3次。根据

显色液吸光度值在标准曲线查出相应的蔗糖量，计

算可溶性糖含量，可溶性糖含量=C1×V×N/（VS×W×

106）×100%，C1表示由标准曲线获得的蔗糖量，V表

示样品提取液总体积，N表示样品提取稀释倍数，Vs

表示测定所取样品提取液体积，W表示样品质量。

1.2.5 番石榴果实可溶性蛋白含量的测定

选取台湾珍珠番石榴和西瓜红番石榴幼果期、

膨大期和成熟期 3个不同生育期的果实若干，参照

曹建康等（2007）方法测定其可溶性蛋白含量。取

100 mg考马斯亮蓝G-250溶于50 mL 90%乙醇溶液
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中，加入 85%磷酸 100 mL 混溶后转移至 1 000 mL

容量瓶中加入蒸馏水稀释定容。分别取100 μg/mL

标准蛋白质溶液0、0.2、0.4、0.6、0.8和1.0 mL置于具

塞试管中，并用蒸馏水补充至 1 mL，再分别向各试

管加入5 mL考马斯亮蓝G-250溶液，在旋涡混合器

上混匀，静置2 min，以空白作对照，用紫外分光光度

计在波长 595 nm处测定其吸光度值。以蛋白质为

横坐标、吸光度值为纵坐标绘制标准曲线。分别称

取供试番石榴不同成熟期果实组织各2 g，加入5 mL

蒸馏水研磨成浆，于 4℃、12 000×g 条件下离心

20 min，收集上清液低温保存。取1 mL样品提取液

至试管内，加入 5 mL考马斯亮蓝G-250溶液，混合

静置2 min，按照标准曲线相同步骤测定其吸光度

值，重复 3 次。根据显色液吸光度值在标准曲线查

出相应的蛋白质量，计算可溶性蛋白质含量，可溶性

蛋白质含量= C2×V/（VS×W×106）×100%，C2表示标准

曲线查得的蛋白质量。

1.2.6 番石榴理化性质与橘小实蝇产卵率的相关性

采用Pearson相关性分析法分别分析各番石榴

品种果实硬度、可溶性糖含量和可溶性蛋白含量与

橘小实蝇产卵率的相关性。

1.3 数据分析

采用SPSS 19.0软件进行数据统计分析。应用

Tukey检验法对橘小实蝇在不同寄主果实上的产卵

率、番石榴同品种3个生育期果实硬度、可溶性糖含

量和可溶性蛋白含量及该虫在其上的产卵率进行差

异显著性检验。同生育期 2 个番石榴品种果实硬

度、可溶性糖含量和可溶性蛋白含量均采用独立样

本 t检验法进行差异显著性检验；相关性分析采用

双侧检验法进行显著性检验。统计分析前，百分率

数据均进行平方根转换和方差齐性检验。

2 结果与分析

2.1 橘小实蝇对不同寄主果实的产卵选择

除在百香果、荔枝和龙眼果实上未产卵外，橘小

实蝇在枇杷、杨桃、香水柠檬、莲雾、黄皮、木瓜、草

莓、青枣、金橘及 2种番石榴果实上均有产卵，其中

在台湾珍珠番石榴和西瓜红番石榴果实上的产卵率

最高，分别为 43.98%和 39.43%，两者之间差异不显

著，但均显著高于在其他寄主果实上的产卵率（图1）。

图1 广西番石榴主产区不同寄主果实上橘小实蝇的产卵率

Fig. 1 Percentages of eggs laid by Bactrocera dorsalis in different host fruits cultivated in guava-producing areas of Guangxi

图中数据为平均数±标准误。不同小写字母表示经 Tukey 检验法检验在 P<0.05 水平差异显著。Data in the figure are

mean±SE. Different lowercase letters on the bars indicate significant difference at P<0.05 level by Tukey test.
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2.2 橘小实蝇对番石榴不同生育期果实的产卵选择

橘小实蝇偏好在台湾珍珠番石榴和西瓜红番石

榴成熟期和膨大期果实上产卵。在台湾珍珠番石榴

成熟期果实上橘小实蝇的产卵率最高，达 48.01%，

膨大期次之，为 40.75%，幼果期最低，为 11.24%，显

著小于在其他2个生育期果实上的产卵率（P<0.05，

图 2）；在西瓜红番石榴成熟期果实上的产卵率最

高，达44.84%，膨大期次之，为41.75%，幼果期最低，

为 13.40%，显著小于在其他 2个生育期果实上的产

卵率（P<0.05，图2）。

图2 台湾珍珠番石榴和西瓜红番石榴不同生育期果实上

橘小实蝇的产卵率

Fig. 2 Percentages of eggs laid by Bactrocera dorsalis in

Taiwan pearl guava and watermelon red guava during

different fruit growth stages

图中数据为平均数±标准误。同色柱不同小写字母表示

经 Tukey 检验法检验在 P<0.05 水平差异显著。Data in the

figure are mean±SE. Different lowercase letters on the same

color bars indicate significant difference at P<0.05 level by

Tukey test.

2.3 番石榴果实的理化性质

台湾珍珠番石榴成熟期果实硬度和可溶性蛋白

含量均最低，分别为 3.18 kg/cm2和 0.10 mg/g，均显

著低于其他2个生育期果实硬度和可溶性蛋白含量

（P<0.05，图3）；台湾珍珠番石榴成熟期果实可溶性

糖含量为 32.72%，显著高于其他 2个生育期果实可

溶性糖含量（P<0.05，图3）。西瓜红番石榴3个生育

期果实硬度、可溶性蛋白含量和可溶性糖含量的变

化规律与台湾珍珠番石榴一致（图3）。

台湾珍珠番石榴幼果期果实的硬度显著小于西

瓜红番石榴（P<0.05，图 3），但 2个品种膨大期和成

熟期果实的硬度之间差异不显著；2个番石榴品种

幼果期、膨大期和成熟期果实的可溶性糖含量之间

和可溶性蛋白含量之间均差异不显著（图3）。

2.4 番石榴果实理化性质与橘小实蝇产卵率的相关性

橘小实蝇在台湾珍珠番石榴果实上的产卵率与

果实硬度和可溶性蛋白质含量呈负相关，相关系数

分别为-0.849和-0.882，与可溶性糖含量呈正相关，

相关系数为0.763（表1）。橘小实蝇在西瓜红番石榴

果实上的产卵率与果实硬度和可溶性蛋白质含量呈

负相关，相关系数分别为-0.850和-0.792，与可溶性

糖含量呈正相关，相关系数为0.697（表2）。

3 讨论

橘小实蝇是多食性昆虫，但对不同寄主有一定

的产卵偏好性（许益镌等，2005；袁盛勇等，2005；任

荔荔等，2008）。本研究结果也表明，在自然条件下

除在百香果、荔枝和龙眼果实上未产卵外，橘小实蝇

在枇杷、杨桃、香水柠檬、莲雾、黄皮、木瓜、草莓、青

枣、金橘及2种番石榴果实上均有产卵，并且偏好在

番石榴上产卵。张清源等（1998）研究结果表明橘小

实蝇可在番石榴、洋桃、杧果和番荔枝等 12种寄主

上产卵，但嗜好在番石榴上产卵，与本研究结果一

致；袁盛勇等（2005）研究结果显示橘小实蝇可在番

石榴、酸石榴、甜石榴和西红柿上产卵，但在番石榴

上的产卵量显著高于在其他果实上的产卵量，与本

研究结果一致；刘慧等（2014）测定了橘小实蝇对番

石榴、香蕉、杨桃、木瓜、甜橙和番茄的产卵选择性，

发现橘小实蝇偏好在番石榴上产卵，与本研究结果

一致。母亲最知情假说认为昆虫成虫会选择在子代

较喜欢且适合的寄主上产卵，以求最大限度提高其

种群存活数量（Rigsby et al.，2014）。如 Jaleel et al.

（2018）证实取食番石榴的橘小实蝇比取食番木瓜和

香蕉的橘小实蝇发育历期更短，产卵量更高。因此，

橘小实蝇偏好在番石榴上产卵可能与其适合种群生

长发育和繁殖有关。此外，橘小实蝇对同种寄主不

同品种也有一定的产卵选择性（Rattanapun et al.，

2009；周宇翔等，2011；叶文丰等，2013）。如 Kalia

（1992）研究发现橘小实蝇在番石榴 Lucknow 49 和

Allahabad Safeda品种上的产卵量无显著差异，但其

原因尚不明确。本研究结果也发现橘小实蝇在台湾

珍珠番石榴和西瓜红番石榴果实上的产卵率之间无

显著差异，究其原因可能与其果实硬度、可溶性蛋白

含量和可溶性糖含量差异不显著有关。

本研究结果表明，橘小实蝇对番石榴不同生育

期果实有产卵偏好性，尤其偏好在成熟期和膨大期
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果实上产卵，与Cornelius et al.（2000）和Devi & Jha

（2017）的研究结果一致。橘小实蝇对杧果（Rattana‐

pun et al.，2009）、番木瓜（Cugala et al.，2017）、杨桃

（申建梅等，2018）和三华李（李媛等，2020）不同生育

期果实也有产卵偏好性。郑玉忠等（2009）和蔡子坚

等（2012）通过相关性分析法发现橘小实蝇对同寄主

不同生育期果实的产卵偏好性主要与其果实的理化

性质有关，果实越接近成熟，硬度越小，可溶性固形

物含量越高，更有利于橘小实蝇雌成虫刺破果皮产

卵和子代的生长发育。当番石榴果实硬度大于

11.00 kg/cm2时，橘小实蝇不会在其上产卵（方薛交

等，2017）。本研究结果表明，随着番石榴果实成熟

度的增加，果实硬度和可溶性蛋白含量显著降低，而

可溶性糖含量显著增加，橘小实蝇在其上的产卵率

也显著增加，表明橘小实蝇对番石榴不同生育期果

实的产卵偏好性与其理化性质显著相关，因此在生

产上番石榴果实膨大期之前为防治该虫的关键

窗口期。

图3 不同生育期2种番石榴果实硬度、可溶性糖含量和可溶性蛋白含量

Fig. 3 Fruit hardness, soluble sugar and soluble protein contents of two guava varieties at different growth stages

图中数据为平均数±标准误。同色柱不同小写字母表示经Tukey检验法检验在P<0.05水平差异显著；*表示经独立样本 t

检验法检验在P<0.05水平差异显著。Data in the figure are mean±SE. Different lowercase letters on the same color bars indicate

significant difference at P<0.05 level by Tukey test. * indicates significant difference at P<0.05 by independent sample t test.

表1 台湾珍珠番石榴果实理化性质与橘小实蝇产卵率的相关性

Table 1 Correlations between physical and chemical properties of Taiwan pearl guava fruit and the percentages

of eggs laid by Bactrocera dorsalis

橘小实蝇产卵率Egg-laying rate

果实硬度Fruit hardness

可溶性糖含量Soluble sugar content

可溶性蛋白含量Soluble protein content

橘小实蝇产卵率
Egg-laying rate

-0.849

0.763

-0.882

果实硬度
Fruit hardness

0.004

-0.957

0.918

可溶性糖含量
Soluble sugar content

0.017

<0.001

-0.909

可溶性蛋白含量
Soluble protein content

0.002

<0.001

0.001

对角线以下数据表示相关系数，对角线以上数据表示相关系数的显著水平。Data in the table below diagonal are correla‐

tion coefficients, and data above diagonal are significant levels of the correlation coefficients.

表2 西瓜红番石榴果实理化性质与橘小实蝇产卵率的相关性

Table 2 Correlations between physical and chemical properties of watermelon red guava fruit and the percentages

of eggs laid by Bactrocera dorsalis

橘小实蝇产卵率Egg-laying rate

果实硬度Fruit hardness

可溶性糖含量Soluble sugar content

可溶性蛋白含量Soluble protein content

橘小实蝇产卵率
Egg-laying rate

-0.850

0.697

-0.792

果实硬度
Fruit hardness

0.004

-0.943

0.909

可溶性糖含量
Soluble sugar content

0.037

<0.001

-0.860

可溶性蛋白含量
Soluble protein content

0.011

0.001

0.003

对角线以下数据表示相关系数，对角线以上数据表示相关系数的显著水平。Data in the table below diagonal are correla‐

tion coefficients, and data above diagonal are significant levels of the correlation coefficients.
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除了番石榴果实理化性质，番石榴果实的挥发

物也影响其产卵偏好性（Cornelius et al.，2000；Ka‐

mala et al.，2014；申建梅等，2018），但番石榴不同生

育期果实挥发物成分及橘小实蝇对其的趋性是否存

在差异、番石榴挥发物如何与理化性质协调发挥吸

引橘小实蝇产卵的机制等需进一步研究。
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