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中国大豆病虫害发生现状及全程绿色防控技术研究进展
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摘要：病虫害频发是制约大豆高产稳产的重要因素之一。中国大豆生产中已知病虫害近500种，产

生重大危害的有50余种，造成的大豆产量损失一般为15%~30%，严重时甚至大面积绝收。该文综

述了中国大豆生产中主要病虫害的种类、大豆主要产区病虫害的发生现状和全程绿色防控技术的

相关研究进展，探讨了当前大豆病虫害防控中存在的问题，并对未来发展方向进行展望，以期为后

续开展大豆病虫害监测与绿色防控关键技术的研究与应用提供借鉴。
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Abstract: Frequent occurrence of diseases and pests is one of the important factors restricting high and

stable yield of soybean. There have been approximately 500 known diseases and pest insects of soybean

in China, more than 50 of which are the most serious, resulting in a yield loss of 15%-30%, and even a

large-area crop failure in serious cases. This review summarized the research advances in the main epi‐

demic soybean diseases and pest insects, their occurrence status in main production areas, and the

whole-process green control technologies in China, discussed the existing problems in the control of

soybean diseases and pest insects, and predicted the future development direction, with a view to provid‐

ing a reference for further research and application of key technologies for monitoring and green control

of soybean diseases and pest insects.
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大豆是重要的粮油作物，既是饲用和食用蛋白

的重要来源，也是植物油脂的重要原料（韩天富等，

2021）。中国大豆的年需求量超过1.1亿 t，位居全球

第一，然而国内每年的总产量不足2 000万 t，总需求

的85%依赖于进口；受国际政治经济形势变化和新

冠疫情等因素影响，国内所需大豆的稳定供应面临

着严峻挑战（张玉梅等，2021；赵川和宋艳，2021）。

2019年以来，“中央一号文件”多次强调要发展大豆

生产，提高大豆自给率。

中国大豆产能不足，既有人多地少、种植规模有

限的原因，也有单产水平偏低的原因。2020年，中

国大豆播种面积为988.2万hm2，平均每公顷产量约

为 1 950 kg，仅为美国和巴西等国家大豆单产水平

的60%左右（司伟和韩天富，2021）。其中，复种指数
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高、重茬连作普遍，导致大豆生产中病虫害频发，这

是限制大豆产量和品质提升的一个关键因素（许艳

丽等，2008）。病虫害所造成的大豆产量损失一般为

15%~30%，严重时甚至会绝收（李琼和张晓明，

2018）。中国大豆生产中的已知病虫害有近500种，造

成大豆产量损失较大的有50余种，既有多年来普遍

发生的根腐病、胞囊线虫病、病毒病、灰斑病、炭疽

病、蛴螬、大豆食心虫 Leguminivora glycinivorella、

豆荚螟 Etiella zinckenella、大豆高隆象甲 Ergania

doriae yunnanus、大豆蚜 Aphis glycines、烟粉虱 Be‐

misia tabaci、点蜂缘蝽 Riptortus pedestris 和斜纹夜

蛾 Spodoptera litura等（陈品三，1995；农业农村部，

2022a），也有近年来频繁暴发或日趋严重的“症青”

（高宇和史树森，2019；王大刚等，2021）、锈病（单志

慧和周新安，2007）、拟茎点种腐（茎荚枯）病（Zhao

et al.，2022）和甜菜夜蛾 Spodoptera exigua（王文瑞

和范东军，2019）等。

本文将从中国大豆生产中主要病虫害的种类、

大豆主要产区病虫害的发生现状、全程绿色防控技

术以及病虫害防控中存在的问题与未来展望4个方

面进行阐述。

1 中国大豆生产中主要病虫害的种类

1.1 主要病害

中国大豆上记载的病原生物有 200多种，引起

的病害超过50种，本文整理总结了国内各大豆产区

常发的24种病害（表1）。根据病原生物的种类可分

为卵菌病害（疫霉根腐病、猝倒病和霜霉病等）、真菌

病害（镰孢根腐病、拟茎点种腐病、锈病和炭疽病

等）、病毒病害（花叶病毒病等）、线虫病害（主要是胞

囊线虫病）和细菌病害（主要是细菌性斑点病和斑疹

病）等；而根据主要的危害部位可分为根部与茎基部

病害或地下部病害（疫霉根腐病、镰孢根腐病、立枯

病、猝倒病、白绢病、拟茎点种腐病、胞囊线虫病和

红冠腐病等）和茎、叶和荚部病害或地上部病害（炭

疽病、菌核病、灰斑病、霜霉病、拟茎点茎荚枯病、细

菌性斑点病、病毒病、锈病、褐斑病、白粉病和叶枯

病等）。

根据病害发生特点，疫霉根腐病、镰孢根腐病、

猝倒病和立枯病等导致大豆根部和茎基部腐烂的病

害一般统称大豆根腐病（李宝英和马淑梅，2000；叶

文武等，2020）；由于目前中国大豆生产中引起拟茎

点种腐病和拟茎点茎荚枯病的主要致病菌均为大豆

拟茎点种腐病菌 Phomopsis longicolla（Zhao et al.，

2022），这 2类病害一般统称为大豆拟茎点种腐病；

与美洲大豆锈病相比，由豆薯层锈菌 Phakopsora

pachyrhizi引起的亚洲大豆锈病在全世界范围内发

生更广、危害更严重（许艳丽等，2005），一般简称为

大豆锈病。

1.2 主要虫害

中国大豆上记载的害虫种类已逾 400 种，96%

以上属于昆虫纲，包括鳞翅目、鞘翅目、半翅目、直翅

目、双翅目和缨翅目，其余为弹尾纲、蛛形纲和软

体动物（Gao et al.，2018）。国内各大豆产区常发的

35种害虫如表2所示。根据为害方式主要分为地下

害虫（蛴螬、地老虎、蝼蛄和金针虫等）、食叶类害虫

（斜纹夜蛾等蝶蛾类的幼虫，以及叶甲、蝗虫和蜗牛

等，多为鳞翅目、鞘翅目和直翅目害虫）、刺吸类害虫

（蚜虫、粉虱、蓟马、叶蝉、蝽和红蜘蛛等，多为半翅目

害虫）和钻蛀类害虫（包括蛀根的豆根蛇潜蝇Ophio‐

myia shibatsuji、蛀叶的豆叶东潜蝇 Japanagromyza

tristella、蛀茎的豆秆黑潜蝇 Melanagromyza sojae，

以及蛀荚的大豆食心虫、豆荚螟和大豆高隆象甲等）

（许艳丽等，2009；高宇等，2022a）。

2 中国大豆主要产区病虫害发生现状

2.1 北方春大豆产区

根腐病和胞囊线虫病是北方尤其是东北春大豆

产区最严重的 2种病害（李沐慧等，2016）。大豆疫

霉根腐病也称为大豆疫病，是由大豆疫霉Phytoph‐

thora sojae侵染引起的一种根腐病，于 1989年首次

在中国东北地区被发现（沈崇尧和苏彦纯，1991），此

后不断蔓延，1998年该病害在黑龙江省34个县、5个

农场分局约 30 万 hm2大豆田均有发生（许修宏等，

2003），随后10余年零星发生，但2020年以来再次暴

发并呈现逐年上升趋势；该病害除了导致大豆田大

范围死苗外，局部发生时导致的缺苗断垄对大豆有

效株数及产量也有很大影响，染病田块大豆产量损

失一般为 15%~30%，重病田块发病率超过 70%，产

量损失超过 60% 甚至绝收（马淑梅和李宝英，

1999）。大豆胞囊线虫病于1899年在东北地区被发

现，目前仍在北方春大豆产区频繁发生，尤其是在重

迎茬田块，以及干旱、风沙和盐碱地区危害更严重；

染病田块常见成片大豆植株变黄萎缩，病株根系不

发达，细根增多，一般减产10%~30%，严重地块减产

可达 70%~90%，甚至绝产（吴海燕等，2001；安咏梅

等，2014）。此外，灰斑病、菌核病和霜霉病等也是该

大豆产区的主要病害（李沐慧等，2016）。
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表1 中国大豆生产中的主要病害

Table 1 Main epidemic soybean diseases in China

序号
No.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

病害名称
Disease name

拟茎点种腐病
Phomopsis seed decay

疫霉根腐病
Phytophthora (stem and) root rot
镰孢根腐病
Fusarium root rot

胞囊线虫病
Cyst nematode

立枯病
Rhizoctonia root rot

猝倒病
Damping off

白绢病
Sclerotium blight

大豆锈病
Asian soybean rust

花叶病毒病
Mosaic virus disease

灰斑病
Frog-eye leaf spot

细菌性斑点病
Bacterial blight

细菌性斑疹病
Bacterial pustule

霜霉病
Downy mildew

白粉病
Powdery mildew

靶斑病
Target spot

黑斑病
Alternaria leaf spot

褐斑病
Septoria leaf spot (brown spot)

菌核病
Sclerotinia stem rot (white mold)

炭疽病
Anthracnose

拟茎点茎荚枯病
Phomopsis pod and stem blight

炭腐病
Charcoal rot

红冠腐病
Red crown rot

叶枯病
Cercospora leaf blight

紫斑病
Purple seed stain

主要病原物及其分类
Main pathogens and classification

真菌：大豆拟茎点种腐病菌
Fungi: Phomopsis longicolla

卵菌：大豆疫霉
Oomycete: Phytophthora sojae
真菌：镰孢菌
Fungi: Fusarium spp.

线虫：大豆胞囊线虫
Nematode: Heterodera glycines

真菌：立枯丝核菌
Fungi: Rhizoctonia solani

卵菌：腐霉
Oomycete: Pythium spp.

真菌：齐整小核菌
Fungi: Sclerotium rolfsii

真菌：豆薯层锈菌
Fungi: Phakopsora pachyrhizi

病毒：大豆花叶病毒
Virus: Soybean mosaic virus

真菌：大豆灰斑病菌
Fungi: Cercospora sojina

细菌：丁香假单胞菌大豆致病变种
Bacteria: Pseudomonas savastanoi
pv. glycinea

细菌：野油菜黄单胞菌大豆病原变种
Bacteria: Xanthomonas campestris
pv. glycines

卵菌：东北霜霉
Oomycete: Peronospora manshurica

真菌：大豆白粉病菌
Fungi: Microsphaera diffusa

真菌：山扁豆生棒孢菌
Fungi: Corynespora cassiicola

真菌：链格孢菌
Fungi: Alternaria spp.

真菌：大豆壳针孢菌
Fungi: Septoria glycines

真菌：大豆菌核病菌
Fungi: Sclerotinia sclerotiorum

真菌：炭疽菌
Fungi: Colletotrichum spp.

真菌：大豆拟茎点种腐病菌
Fungi: Phomopsis longicolla

真菌：菜豆壳球孢菌
Fungi: Macrophomina phaseolina

真菌：冬青丽赤壳菌
Fungi: Calonectria ilicicola

真菌：菊池尾孢菌
Fungi: Cercospora kikuchii

真菌：菊池尾孢菌
Fungi: Cercospora kikuchii

主要危害时期
Major occurrence period

存储期、苗期
Storage and seedling stages

苗期、中后期
Seedling and later middle stages
苗期、中后期
Seedling and later middle stages

苗期、中后期
Seedling and later middle stages

苗期
Seedling stage

苗期
Seedling stage

苗期
Seedling stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

后期
Later stage

主要危害部位
Main infected organ

种子、根
Seed and root

根、茎基部
Root and stem base
根、茎基部
Root and stem base

根
Root

根
Root

根
Root

根
Root

叶
Leaf

叶
Leaf

叶
Leaf

叶
Leaf

叶
Leaf

叶
Leaf

叶
Leaf

叶
Leaf

叶
Leaf

叶
Leaf

茎、荚
Stem and pod

茎、荚
Stem and pod

茎、荚
Stem and pod

根、茎
Root and stem

根
Root

叶
Leaf

种子
Seed

由于环境温度偏低，大面积连片种植，栽培模

式和农田生态比较简单，北方春大豆产区的常发性

害虫种类相对较少。地下害虫以蛴螬、金针虫和地

老虎为主，可引起缺苗断垄，但总体发生较轻；食叶

类害虫主要有苜蓿夜蛾 Heliothis viriplaca、黑条麦

萤叶甲（也称二条叶甲）Medythia nigrobilineata、双
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斑长跗萤叶甲 Monolepta hieroglyphica 和蒙古灰象

甲Xylinophorus mongolicus等，造成叶片受损，分布

范围相对较广；刺吸类害虫主要是蚜虫、蓟马、红蜘

蛛和蝽等，主要为害症状为卷叶、植株矮小、秕粒以

及落荚等，尤其是在高温、干旱条件下为害加重；蛀

荚类害虫以大豆食心虫为主，蛀根类害虫主要是豆

根蛇潜蝇（刘健和赵奎军，2010；史树森，2013；高宇

等，2022a）。

表2 中国大豆生产中的主要虫害

Table 2 Main epidemic soybean pests in China

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

蛴螬
Scarabaeoids

金针虫
Elaterids

蝼蛄
Gryllotalpa spp.

地老虎
Noctuids

大豆蚜
Aphis glycines

烟粉虱
Bemisia tabaci

黑毛蓟马
Thrips nigropilosus

黄蓟马
Thrips flavus

小绿叶蝉
Empoasca flavescens

豆叶螨（红蜘蛛）
Tetranychus phaselus

点蜂缘蝽
Riptortus pedestris

筛豆龟蝽
Megacopta cribraria

稻绿蝽
Nezara viridula

斑须蝽
Dolycoris baccarum

斑鞘豆肖叶甲
Colposcelis signata

黑条麦萤叶甲
Medythia nigrobilineata

蒙古灰象甲
Xylinophorus mongolicus

双斑长跗萤叶甲
Monolepta hieroglyphica

苜蓿夜蛾
Heliothis viriplaca

斜纹夜蛾
Spodoptera litura

甜菜夜蛾
Spodoptera exigua

豆卷叶螟
Omiodes indicata

大造桥虫
Ascotis selenaria

豆天蛾
Clanis bilineata tingtauica

鞘翅目金龟子总科
Coleoptera, Scarabaeoidea

鞘翅目叩甲科
Coleoptera, Elateridae

直翅目蝼蛄科
Orthoptera, Gryllotalpidae

鳞翅目夜蛾科
Lepidoptera, Noctuidae

半翅目蚜科
Hemiptera, Aphidoidea

半翅目粉虱科
Hemiptera, Aleyrodidae

缨翅目蓟马科
Thysanoptera, Thripidae

缨翅目蓟马科
Thysanoptera, Thripidae

半翅目叶蝉科
Hemiptera, Cicadellidae

蜱螨目叶螨科
Acarina, Tetranychidae

半翅目缘蝽科
Hemiptera, Coreidae

半翅目龟蝽科
Hemiptera, Plataspidae

半翅目蝽科
Hemiptera, Pentatomidae

半翅目蝽科
Hemiptera, Pentatomidae

鞘翅目肖叶甲科
Coleoptera, Eumolpidae

鞘翅目叶甲科
Coleoptera, Chrysomelidae

鞘翅目象甲科
Coleoptera, Curculionidae

鞘翅目叶甲科
Coleoptera, Chrysomelidae

鳞翅目夜蛾科
Lepidoptera, Noctuidae

鳞翅目夜蛾科
Lepidoptera, Noctuidae

鳞翅目夜蛾科
Lepidoptera, Noctuidae

鳞翅目螟蛾科
Lepidoptera, Pyralidae

鳞翅目尺蛾科
Lepidoptera, Geometridae

鳞翅目天蛾科
Lepidoptera, Sphingidae

苗期、中后期
Seedling and later middle stages

苗期
Seedling stage

苗期
Seedling stage

苗期
Seedling stage

苗期、中后期
Seedling and later middle stages

苗期、中后期
Seedling and later middle stages

苗期、中后期
Seedling and later middle stages

苗期、中后期
Seedling and later middle stages

苗期、中后期
Seedling and later middle stages

苗期、中后期
Seedling and later middle stages

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

地下害虫
Underground pest

地下害虫
Underground pest

地下害虫
Underground pest

地下害虫
Underground pest

刺吸类害虫
Sucking pest

刺吸类害虫
Sucking pest

刺吸类害虫
Sucking pest

刺吸类害虫
Sucking pest

刺吸类害虫
Sucking pest

刺吸类害虫
Sucking pest

刺吸类害虫
Sucking pest

刺吸类害虫
Sucking pest

刺吸类害虫
Sucking pest

刺吸类害虫
Sucking pest

食叶类害虫
Leaf-fed pest

食叶类害虫
Leaf-fed pest

食叶类害虫
Leaf-fed pest

食叶类害虫
Leaf-fed pest

食叶类害虫
Leaf-fed pest

食叶类害虫
Leaf-fed pest

食叶类害虫
Leaf-fed pest

食叶类害虫
Leaf-fed pest

食叶类害虫
Leaf-fed pest

食叶类害虫
Leaf-fed pest

序号
No.

害虫名称
Pest name

害虫分类（目、科）
Pest classification (order, family)

主要为害时期
Major occurrence period

害虫类型
Pest type
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

草地螟
Loxostege sticticalis

皋氏豆芫菁
Epicauta gorhami

豆粉蝶
Colias hyale

负蝗
Atractomorpha spp.

蜗牛
Fruticicolids

豆根蛇潜蝇（根蛆）
Ophiomyia shibatsuji

豆秆黑潜蝇
Melanagromyza sojae

豆叶东潜蝇
Japanagromyza tristella

大豆食心虫
Leguminivora glycinivorella

豆荚螟
Etiella zinckenella

大豆高隆象甲
Ergania doriae yunnanus

鳞翅目螟蛾科
Lepidoptera, Pyralidae

鳞翅目芫菁科
Lepidoptera, Meloidae

鳞翅目粉蝶科
Lepidoptera, Pieridae

直翅目锥头蝗科
Orthoptera, Pyrgomorphidae

软体动物门蜗牛科
Mollusca, Fruticicolidae

双翅目潜蝇科
Diptera, Agromyzidae

双翅目潜蝇科
Diptera, Agromyzidae

双翅目潜蝇科
Diptera, Agromyzidae

鳞翅目小卷叶蛾科
Lepidoptera, Olethreutidae

鳞翅目螟蛾科
Lepidoptera, Pyralidae

鞘翅目象甲科
Coleoptera, Curculionidae

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

中后期
Later middle stage

苗期
Seedling stage

苗期、中后期
Seedling and later middle stages

中后期
Later middle stage

后期
Later stage

后期
Later stage

后期
Later stage

食叶类害虫
Leaf-fed pest

食叶类害虫
Leaf-fed pest

食叶类害虫
Leaf-fed pest

食叶类害虫
Leaf-fed pest

食叶类害虫
Leaf-fed pest

钻蛀（根）类害虫
Root-boring pest

钻蛀（茎）类害虫
Stem-boring pest

钻蛀（叶）类害虫
Leaf-boring pest

钻蛀（荚）类害虫
Pod-boring pest

钻蛀（荚）类害虫
Pod-boring pest

钻蛀（荚）类害虫
Pod-boring pest

序号
No.

害虫名称
Pest name

害虫分类（目、科）
Pest classification (order, family)

主要为害时期
Major occurrence period

害虫类型
Pest type

2.2 黄淮海夏大豆产区

根腐病、拟茎点种腐病和“症青”是黄淮海大豆

产区的三大主要病害。该产区大豆根腐病的特点是

病原种类复杂，已知有超过50种，多种病原卵菌（疫

霉及腐霉等）和真菌（镰孢菌及丝核菌等）的高度复

合侵染给抗病品种和防控药剂的筛选和利用增加了

难度（Feng et al.，2020；Ye et al.，2020）。拟茎点种腐

病的突出问题是中后期造成的茎枯和荚枯，这种症

状也俗称为“黑秆”，一般造成约10%~30%的产量损

失，严重田块病株率高达 90%，甚至绝收；造成该病

害发生日趋严重的主要原因是大豆种子带菌率高，

且部分品种（系）具有较强的感病性（张建成等，

2005；曾丹丹等，2016；Zhao et al.，2022）。“症青

（stay-green）”俗称“贪青”或“倒青”，是指大豆理应

正常成熟时，植株或部分分枝仍然持绿，有荚但无籽

或籽粒瘪烂的现象；这种现象最早可追溯到20世纪

80年代（汪家祥等，1982），主要在黄淮海地区零星

分布，然而近年来该病症在黄淮海夏大豆产区频繁、

严重发生，造成大豆大幅度减产，重发时较多地块甚

至颗粒无收，严重影响农民种植大豆的积极性（Li

et al.，2019；徐彩龙等，2019；Cheng et al.，2022）。此

外，该产区常发的病害还有炭疽病、病毒病、霜霉病

和细菌性叶斑病等（农业农村部，2022a）。

由于环境温度较高，农田环境较为复杂，黄淮海

夏大豆产区的常发害虫种类较多，发生情况多变。

蛴螬、地老虎和蝼蛄等地下害虫发生普遍，与北方春

大豆产区不同的是，蛴螬在黄淮海产区的为害高峰

出现在夏大豆的鼓粒期，其啃食须根甚至主根表皮

层；斜纹夜蛾、甜菜夜蛾、大造桥虫Ascotis selenaria、

棉铃虫Helicoverpa armigera、豆天蛾Clanis bilinea‐

ta tingtauica、豆卷叶螟Omiodes indicata和黑条麦萤

叶甲等食叶类害虫经常密集发生，大豆产量损失严

重；烟粉虱、蝽（点蜂缘蝽和筛豆龟蝽 Megacopta

cribraria等）、蚜虫和叶蝉等刺吸类害虫造成大豆瘪

荚、落荚，烟粉虱和蚜虫等密集发生时分泌的蜜露还

会引起煤污病，同时也是病毒病（可能包括“症青”）

的重要传播媒介；大豆食心虫和豆荚螟等蛀荚类害

虫以及以豆秆黑潜蝇为主的蛀秆害虫也都普遍发生

（王大刚等，2011；史树森，2013；高宇等，2022a）。

2.3 南方多作大豆产区

南方多作大豆产区根腐病发生非常普遍，发病

率高达 70%以上，该病害主要由多种镰孢菌引起，

也有腐霉菌和丝核菌等（Chang et al.，2020；许艳丽

和魏巍，2020）。同时，大豆锈病经常大面积发生，也

是该产区需要关注的重要病害；一般导致大豆减产

10%~30%，严重发生田块减产高达 50%以上，若在

大豆生长季早期发病甚至会造成绝收（单志慧和周

新安，2007；莫贱友等，2008）。近年来，随着西南地

区大豆种植面积的快速增加，大豆锈病在四川、贵州

和广西等省区的发生呈现加重趋势。此外，炭疽病

续表2 Continued
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和病毒病等病害在南方多作大豆产区也经常发生，

尤其是在菜用大豆（鲜食毛豆）产区，炭疽病是大豆

生长中后期影响其产量和外观品质的重要因素（韩

群营等，2015）。

南方农田生态背景复杂，耕作制度多样，害虫发

生种类较多，且受小生境条件影响较大。斜纹夜蛾、

甜菜夜蛾、蝗虫、象甲、芫菁和叶甲等食叶类害虫可

在局部猖獗为害，大量取食叶片；稻绿蝽 Nezara

viridula、盲蝽、烟粉虱、蚜虫、叶蝉和点蜂缘蝽等刺

吸类害虫可影响植株长势和结荚鼓粒，烟粉虱和蚜

虫等可传播病毒病；大豆高隆象甲、大豆食心虫和豆

荚螟等多种蛀荚类害虫是大豆生长中后期的重点防

控对象；豆秆黑潜蝇在南方多作大豆产区也普遍发

生，一些田块的植株受害率可达 100%；因为该产区

土壤湿度相对较大，所以地下害虫总体发生较轻（史

树森，2013；高宇等，2022a）。

2.4 盐碱地与干旱半干旱地区

积极挖掘潜力增加耕地，开发盐碱地、干旱半干

旱地区种大豆，是农业农村部《“十四五”全国种植业

发展规划》中提出的多措并举保粮油供给的重要举

措，然而目前对这些地区大豆病虫草害发生规律的

了解相对较少。值得注意的是，干旱、盐碱条件有利

于大豆胞囊线虫病发生，该病长期以来在黑龙江省

西部的干旱地、盐碱地和沙土地等地带危害较重，近

年来在安徽、河南、山东和山西等省也有发生（郭启

华等，2000）；干旱半干旱地区尤其是高温地区更有

利于各类害虫的发生，包括蛴螬和地老虎等地下害

虫，豆荚螟和大豆食心虫等蛀荚类害虫，斜纹夜蛾和

甜菜夜蛾等食叶类害虫，以及烟粉虱和蚜虫等刺吸

类害虫，这些刺吸类害虫的大发生经常还伴随着病

毒病的大范围传播与危害（史树森，2013；高宇等，

2022a）。因此，在盐碱地与干旱半干旱地区种植大

豆时，应加强对病虫害发生及流行规律的调查监测。

3 大豆病虫害全程绿色防控技术

3.1 总体策略

大豆生产中的主要病虫害，尤其是病害，一般可

防而不好治，应遵循“预防为主，综合防治”的植保方

针，以选用综合抗性较好的良种和健身栽培为基础，

以农业防治、物理防治和生物防治为重点，辅以必要

的化学防治，切实提高对病虫害的防治效率，达到绿

色、高产、稳产的目标（王大刚等，2011；农业农村部，

2022a）。大豆全程生产中应在及时监测掌握病虫害

种类和发生动态的基础上，围绕“前防苗弱，中控长

势，后保荚果”的目标进行全程绿色防控。

3.2 播种期

大豆播种期防控的重点是种子健康。针对重大

病虫害合理选用抗（耐）性品种，避免单一品种连续

使用多年（唐庆华等，2010）。在清选、精选的基础

上，做好种子携带病原菌的检测，尤其是大豆疫霉等

检疫性有害生物，谨慎使用病害发生地区收获的带

菌种子；同时，晒种可以降低苗期病虫害的发生率，

播种前进行种子出芽率测试也有助于预判病虫害发

生风险（魏思楠等，2014；曾丹丹等，2016；袁咏天等，

2017）。选用复合种衣剂包衣或拌种是预防大豆种

传病害、土传病害和地下及苗期害虫的关键措施，注

意对症选择有效成分，如在防治根腐病和拟茎点种

腐病等病害时可选择精甲·咯菌腈等杀卵菌和杀真

菌的复配成分（叶文武等，2020；高宇等，2022b）；在

防治蛴螬和金针虫等地下害虫以及蚜虫、叶甲和象

甲等苗期害虫时可选择噻虫嗪、吡虫啉、溴氰虫酰胺

和氯虫苯甲酰胺等杀虫成分（王大刚等，2011；高宇

等，2021）；在防治胞囊线虫病时可选择甲氨基阿维

菌素（甲维盐）等有效成分，或结合使用生物种衣剂

SN101等（周园园等，2014）。

3.3 生长前期（苗期至分枝期）

大豆生长前期也就是苗期至分枝期，应注意监

测病害和控制害虫密度。大面积连片大豆田可采用

杀虫灯结合性诱剂和食诱剂，监测及诱杀金龟子（蛴

螬成虫）、棉铃虫和斜纹夜蛾等害虫的成虫，可结合

选用苏云金芽胞杆菌Bacillus thuringiensis和球孢白

僵菌Beauveria bassiana等生物制剂喷施防治；同时

要注意保护和利用瓢虫、食蚜蝇、草蛉和赤眼蜂等天

敌，这将有助于控制蚜虫等害虫的密度。当蚜虫、烟

粉虱、豆秆黑潜蝇和斜纹夜蛾等害虫发生密度较大

时，可于幼虫发生初期选用氯虫苯甲酰胺、甲维盐、

氰戊菊酯和噻虫·高氯氟等杀虫剂喷雾防治。在防

治蜗牛等软体类害虫时可撒施四聚乙醛颗粒剂。另

外，根据茎枯病、炭疽病和叶斑病等大豆茎叶部病害

发生情况，选用吡唑醚菌酯和苯醚·嘧菌酯等杀菌剂

喷雾防治。此外，喷施氨基寡糖素·链蛋白等免疫激

活剂可能有助于提高大豆植株对病毒病等病害及虫

害的免疫力（柳听海，2017；农业农村部，2022a）。

3.4 生长中后期（花荚期）

大豆生长中后期也就是花荚期，应加强病虫害

的监测，及时做好“一喷多防”。在前期防控的基础

上，根据大豆病虫发生情况，可喷施嘧菌酯、苯甲·丙

环唑和唑醚·氟环唑等杀菌剂防治锈病等真菌性叶

部病害及拟茎点茎荚枯病和炭疽病等茎荚部病害。

烟粉虱和蚜虫等刺吸类害虫是病毒病传播的主要介
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体，因此防治此类害虫是控制病毒病蔓延的根本，可

选用氯虫苯甲酰胺和噻虫嗪等杀虫剂喷施防治。在

大豆食心虫和豆荚螟等成虫盛发期，可采用条带法

喷洒生物食诱剂诱杀其成虫；在成虫产卵盛期可释

放赤眼蜂等卵寄生蜂寄生或杀灭害虫卵（温玄烨等，

2015）；也可选用苏云金芽胞杆菌、溴氰菊酯和高效

氯氟氰菊酯等杀虫剂防治成虫和初孵幼虫；在老熟

幼虫脱荚入土前，可选用白僵菌粉剂均匀撒施于地

表，减少化蛹幼虫的数量。建议结合大豆生长状况，

兼施叶面肥、生长调节剂或免疫诱抗剂以控制植株

长势，增强或保持大豆植株对病虫害的抵抗力，包括

预防根腐病引起的早衰（王大刚等，2011；农业农村

部，2022a）。

3.5 注意事项

种子处理：选用在大豆上取得农药登记的种衣

剂（高宇等，2022b），采用干式拌种法进行拌种，即拌

种药剂不再另外加水，防止种子吸水皱皮，按照药剂

说明书的比例直接拌种。复合使用多种药剂拌种

时，每公斤种子使用的药剂总量不超过 8 mL；拌种

后阴干，可直接播种。

“症青”防控：目前，造成该现象的原因尚未有定

论（Li et al.，2019；徐彩龙等，2019；Cheng et al.，

2022），但加强对点蜂缘蝽及烟粉虱等刺吸类害虫的

监测和统防统治，是目前防止大豆“症青”发生最有

效的措施（农业农村部，2022b）。

田间管理：重茬连作、土壤排水性差、植株间通

透性低、除草剂和调节剂使用不当等因素均可能加

重大豆根腐病和拟茎点种腐病等病害的发生，提倡

起垄种植，注意及时排涝，采用合理轮作、适期播种、

合理密植和及时清洁机具等综合措施；注意病残体

及时离田处理，避免菌源积累和扩散。

4 问题与展望

近年来，在气候条件变化、种植模式变革、品种

更新与布局、农药不合理使用以及外来生物入侵等

多重因素的影响下，大豆病虫害的种类与危害程度

发生着明显的变化，重大病虫害蔓延加重或再猖獗

（如北方春大豆产区的疫霉根腐病、黄淮海夏大豆产

区的拟茎点种腐病和烟粉虱、南方多作大豆产区的

锈病等）、次要病虫害上升为害（点蜂缘蝽、甜菜夜蛾

和细菌性叶部病害等）以及新发重大病虫害“元凶”

尚待完全破解（“症青”等）等问题突出，给大豆病虫

害防控带来了新的挑战。

由于中国对大豆病虫害发生规律与防控技术的

研究长期重视不够、投入不足，导致研究队伍严重缺

乏，研究基础比较薄弱，生产中急需解决的大豆病虫

害防控的关键问题主要有：（1）绝大多数大豆病虫害

的发生规律、监测预警和防控技术等研究都不够深

入，甚至空缺，严重限制了大豆防控技术方案的制

订；（2）品种感病是病虫害暴发的根本原因，然而大

豆资源对许多重大病虫害的抗性情况仍然缺乏系统

有效的鉴定和持续的监测，抗性品种的布局与利用

尚缺乏科学的整体规划；（3）大豆植保产品严重匮

乏，正式登记的杀菌剂和杀虫剂品种非常有限（仅约

为水稻上同类登记产品的 2%；http://www.chinapes‐

ticide.org.cn），现有产品存在严重的同质化和配方老

化等问题，大豆病虫害防控技术方案设计与推广中

经常出现“无药可施”的困境。

综上所述，完善和强化大豆植保研究队伍的建

设，摸清大豆病虫害的发生规律和品种资源的抗性，

创建与良种配套的全程绿色防控技术体系，是提高

中国大豆病虫害防控技术水平、保障中国大豆高产

稳产的重要基础。
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