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不同光环境对梨小食心虫成虫寿命和繁殖的影响

焦洄锬 杨小凡* 冉红凡 路子云 刘文旭 马爱红 李建成*

（河北省农林科学院植物保护研究所，河北省农业有害生物综合防治工程技术研究中心，

农业农村部华北北部作物有害生物综合治理重点实验室，保定 071000）

摘要：为明确不同光环境对梨小食心虫Grapholita molesta成虫寿命和繁殖的影响，于室内条件下

测定不同光照强度（10 000、1 000、100、1和0.01 mW/m2）与不同波长光（红光630 nm、黄光575 nm、

绿光510 nm、蓝光455 nm、紫光440 nm和紫外光365 nm）照射下梨小食心虫的成虫寿命、交配率、

产卵前期、产卵期、单雌产卵量、卵发育历期和卵孵化率等生物学参数进行分析。结果表明，相较于

10 000、1 000和100 mW/m2高光照强度处理，1 mW/m2 和0.01 mW/m2低光照强度处理下，梨小食心

虫雌、雄成虫寿命较短（<15 d），单雌产卵量较低，分别为51.44粒和51.02粒；卵发育历期较长，分别

为3.36 d和3.24 d；产卵前期和产卵期均以1 mW/m2处理最短，分别为3.80 d和5.19 d；交配率和卵

孵化率在不同光照强度下无显著差异。相较于黄光、绿光和蓝光，红光和紫外光环境下梨小食心虫

雌、雄成虫寿命缩短（<13 d），交配率降低，分别为54.45%和65.56%；产卵前期延长（>5.5 d），产卵期

缩短（<6 d），单雌产卵量降低，分别为38.34粒和57.60粒；卵发育历期在红光、蓝光和紫外光处理下

较短，分别为2.66、2.58和2.65 d；卵孵化率在紫外光处理下最低（89.90%），显著低于其他波长光处

理。表明光环境可影响梨小食心虫成虫寿命和繁殖力，其中低光照强度或红光、紫外光均能抑制其

繁殖力，不利于种群发展，可用于该害虫田间光诱控技术的开发。
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Abstract: In order to elucidate the effects of light environments on the adult longevity and reproduction

of oriental fruit moth Grapholita molesta, the experiments on measure the adult longevity, mating rate,

pre-oviposition duration, oviposition duration, fecundity, egg duration, and hatching rate under different

light intensities (10 000, 1 000, 100, 1and 0.01 mW/m2) and wavelength ranges (red light, 630 nm; yel-

low light, 575 nm; green light, 510 nm; blue light, 455 nm; purple light, 440 nm; and ultraviolet (UV)

light, 365nm) were conducted in the laboratory. The results showed that, compared to higher light inten-

sities (10 000, 1 000 and 100 mW/m2), lower intensities (1 mW/m2 and 0.01 mW/m2) led to shorter adult

longevity (<15 d), reduced fecundity (51.44 and 51.02 eggs, respectively), and longer egg duration

(3.36 d and 3.24 d, respectively). In addition, pre-oviposition and oviposition durations were extended
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梨小食心虫 Grapholita molesta 属鳞翅目卷蛾

科，是一种世界性果树常发性害虫，广泛分布于我国

除西藏自治区之外的各地果树种植区（杜娟等，

2013）。梨小食心虫主要以幼虫蛀食为害桃、梨、苹

果、杏、李、山楂和枣等多种果树的新梢或果实，造成

蛀果、落果，一般减产 20%~30%，重发时减产高达

50%以上，造成严重的经济损失（范仁俊等，2013；

Wu et al.，2022）。由于该虫幼虫为害具有隐蔽性，

加之成虫具有较高的繁殖力，致使以化学农药为主

的防治措施难以达到预期效果，从而造成农药残留

严重、环境污染加剧和害虫抗药性增强等后续问题。

繁殖是昆虫种群定殖、扩散和发展的重要前提，

受光照、温度、湿度、营养条件和天敌等多种环境因

素的影响，其中光照条件如光照强度、波长范围和光

周期等对繁殖的调控作用受到广泛关注（Suzuki et

al.，2009；蒋月丽等，2020）。如王甦等（2014）研究发

现光照强度可以显著影响异色瓢虫Harmonia axyri-

dis的交配行为，其交配持续时间和交配间隔时间可

随光照强度的增强而降低；许喆等（2019）研究结果

表明筛豆龟蝽 Megacopta cribraria 的发育速率、存

活率、成虫寿命和繁殖力在500 lx和2 500 lx较低光

照强度下均显著降低；Kim et al.（2020）发现绿光

（520 nm）可明显抑制黏虫 Mythimna separata 的繁

殖力，当暗期用绿光持续照射6、8和10 h时，其单雌

产卵量与对照相比分别降低了 49.09%、40.35%和

46.70%。果园光环境在空间和时间上均存在异质

性，光环境对梨小食心虫的生长发育和繁殖有何影

响至今未见相关报道。

本研究将对不同光照强度（10 000、1 000、100、

1和 0.01 mW/m2）和不同波长光（红光、黄光、绿光、

蓝光、紫光和紫外光）照射下梨小食心虫的成虫寿

命、交配率、产卵前期、产卵期、单雌产卵量、卵发育

历期和卵孵化率等生物学参数进行测定，明确光环

境对梨小食心虫寿命和繁殖行为的影响，以期为其

室内饲养、发生分布的预测预报和防控技术的开发

应用提供参考。

1 材料与方法

1.1 材料

供试虫源：梨小食心虫幼虫采自河北省顺平县

台鱼乡桃园，在温度（26.0±0.5）℃、相对湿度（70±

10）%、光周期 15 L∶9 D的人工气候箱中继代饲养。

幼虫期饲喂苹果和人工饲料，成虫期以10%蜂蜜水

补充营养。待幼虫化蛹羽化后，选取当日羽化的健

壮雌、雄成虫供试。苹果购自当地市场，品种为富

士；人工饲料参照杜娟等（2010）方法制备。

仪器：GXZ-300B人工气候箱，宁波东南仪器有限

公司；红色（630 nm）、黄色（575 nm）、绿色（510 nm）、

蓝色（455 nm）、紫色（440 nm）和紫外（365 nm）LED

灯，功率均为 18 W，直径均为 14 cm，广州鑫源光电

（开发）有限公司；IL1700照度计，美国 International

Light 公司；USB 4000 光谱仪，美国 Ocean Optics 公

司；直径 7.5 cm、高 6.5 cm的透明昆虫盒，合肥雨蝶

生物科技有限公司。

1.2 方法

1.2.1 光环境设置

试验在人工气候箱中进行，温度为（26.0±

0.5）℃，相对湿度为（70±10）%，光周期为15 L∶9 D，

光期为04: 30—19: 30，暗期为19: 30—04: 30。根据

梨小食心虫田间生存环境条件，分别设置 5个光照

强度和6个波长范围的光环境。

通过调控人工气候箱自身光源的数量使试验区

under 1 mW/m2, with 3.80 d and 5.19 d, respectively. There was no significant difference in the mating

rate and egg hatching rate under different light intensities. Compared to yellow, green and blue light, ex-

posure to red and UV light resulted in shorter adult longevity (<13 d), lower mating rates (54.45% and

65.56%, respectively), longer pre-oviposition periods (>5.5 d), shorter oviposition period (<6 d), and re-

duced fecundity (38.34 and 57.60, respectively). Egg duration was shorter under red, blue and UV light

(2.66, 2.58 and 2.65 d, respectively), and egg hatching rate was the lowest under UV light (89.90%),

which significantly lower than those under other wavelength ranges. The study indicates that light envi-

ronment significantly affects the adult longevity and reproduction of G. molesta. Lower light intensity,

as well as exposure to red and UV light, were found to inhibit reproductive ability, which may not be

conducive to population development. These results offer insights into light environment setting for in-

door breeding and the development of light trapping technology in the field.
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光照强度分别为10 000、1 000、100、1和0.01 mW/m2，

光期定时照射15 h。因光源（白光）位于人工气候箱

的两侧，为了保证试验区的光照强度一致，昆虫盒放

置于中间两层隔板的两侧区域。使用照度计测定所

设置环境中的光照强度，确保试验条件准确。

于人工气候箱上部分别固定紫外、紫色、蓝色、

绿色、黄色和红色 LED 灯，光期定时照射 15 h。试

验期间，4~5个LED灯均匀排列，不同波长光源间排

列方式略有不同，利用光谱仪测定所设置环境光源

的波长范围。同时，为保证试验区的光照强度相同，

通过调整 LED 灯高度确保试验区光照强度均为

1 000 mW/m2，用照度计测定光照强度确保试验条

件准确。此时人工气候箱内自身光源的光照强度为

0.01 mW/m2；暗期的光照强度均为0.001 mW/m2。

1.2.2 成虫寿命和繁殖力测定

选取当日羽化（<8 h）的健壮雌、雄成虫各 1 头

进行配对，单对置于昆虫盒中，盒盖中央有便于观察

的放大镜，边缘有若干通气孔，侧壁悬挂 1 个蘸有

10%蜂蜜水的棉球为其补充营养，编号后分别置于

1.2.1所设置光环境的人工气候箱中。每天定时观

察、记录成虫存活及产卵情况，并及时更换昆虫盒，至

成虫全部死亡。统计开始产卵日期、每日产卵量、产

卵结束日期及雌、雄成虫死亡日期，计算产卵前期、

产卵期、单雌产卵量和成虫寿命。成虫死亡后，解剖

所有雌成虫，根据交配囊的形状确定其是否已交配，

并计算交配率，产卵量不统计未交配雌成虫的。每

个处理30对成虫，重复3次，试虫不重复使用。

1.2.3 卵发育历期及孵化率测定

基于 1.2.2试验，于产卵期的第 2天或第 3天随

机收集不同光环境下雌成虫所产卵粒，每个处理

取 100粒，分别放到长12 cm×宽12 cm×高5 cm的透

明保鲜盒内，盒底置棉球保湿，盒盖扎通气孔若干，

放置于对应光环境的人工气候箱中，每天继续定时

观察、统计卵孵化数量，计算卵发育历期和卵孵化

率。每个处理重复3次。

1.3 数据分析

试验数据采用 SPSS 19.0 软件进行统计分析，

产卵前期、产卵期、单雌产卵量、成虫寿命和卵发育

历期采用单因素方差分析，用Tukey法进行差异显

著性检验；交配率及卵孵化率采用卡方检验法进行

差异显著性检验。

2 结果与分析

2.1 光环境对梨小食心虫成虫寿命的影响

光照强度（F雌=5.505，df雌=4，P雌=0.013；F雄=7.782，

df雄=4，P雄=0.004）和波长范围（F雌=6.795，df雌=5，P雌=

0.003；F 雄=11.125，df 雄=5，P 雄<0.001）对梨小食心虫

雌、雄成虫寿命均有显著影响。10 000 mW/m2 和

100 mW/m2光照强度下雌成虫的寿命分别为15.20 d

和16.06 d，显著长于1 mW/m2光照强度处理（12.30 d），

但10 000、1 000、100和0.01 mW/m2处理间差异不显

著，1 000、1 和 0.01 mW/m2 处理间差异不显著（图

1-A）。10 000、1 000和100 mW/m2光照强度下雄成

虫的寿命分别为 15.95、15.95 和 16.35 d，显著长于

1 mW/m2光照强度处理（13.74 d），但 10 000、1 000、

100 和 0.01 mW/m2处理间差异不显著，1 mW/m2和

0.01 mW/m2处理间差异不显著（图 1-A）。绿光、蓝

光和紫光环境下雌成虫的寿命较长，分别为 14.67、

14.69和14.74 d，显著长于红光和紫外光环境下雌成

虫的寿命（分别仅为 12.36 d和 12.82 d），但黄光、绿

光、蓝光和紫光处理间差异不显著，红光、黄光和紫

外光处理间差异不显著（图1-B）。黄光、绿光、蓝光

和紫光环境下雄成虫的寿命分别为 14.26、14.12、

13.88 和 13.87 d，显著长于红光（10.49 d）和紫外光

（11.46 d）处理（图1-B）。

2.2 光环境对梨小食心虫成虫繁殖力的影响

光照强度对梨小食心虫成虫的交配率无显著影

响（c2=4.565，df=4，P=0.335），均在 77.78%以上（表

1）；但对产卵前期有显著影响（F=6.004，df=4，P=

0.010），对产卵期则无显著影响（F=2.898，df=4，P=

0.078）。其中，1 000 mW/m2和1 mW/m2光照强度下

梨小食心虫的产卵前期最短，分别为4.05 d和3.80 d，

100 mW/m2光照强度下产卵前期最长（5.48 d），但

10 000、1 000、1和 0.01 mW/m2处理间无差异显著，

10 000、100和0.01 mW/m2处理间无显著差异（表1）。

10 000、1 000、100和0.01 mW/m2光照强度下梨小食

心虫的产卵期较长，分别为6.34、6.08、6.26和6.83 d，

四者间无显著差异；1 mW/m2光照强度下的产卵期

最短（5.19 d），但与10 000、1 000和100 mW/m2处理

无显著差异（表1）。光照强度对梨小食心虫的单雌

产卵量有显著影响（F=9.743，df=4，P=0.002），其中，

1 000 mW/m2和 100 mW/m2处理下的单雌产卵量分

别为96.68粒和87.63粒，显著高于1 mW/m2（51.44粒）

和0.01 mW/m2（51.02粒）处理（表1）。

光波长范围对梨小食心虫成虫的交配率（c2=

39.581，df=5，P<0.001）、产卵前期（F=26.551，df=5，P<

0.001）、产卵期（F=5.049，df=5，P=0.010）和单雌产卵

量（F=13.956，df=5，P<0.001）均有显著影响。黄光、

绿光、蓝光和紫光处理下梨小食心虫的交配率分别

为 83.34%、83.33%、84.44%和 80.00%，显著高于红
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光（54.45%）和紫外光（65.56%）处理（表1）。蓝光处

理下其产卵前期最短，为3.74 d，其次为黄光（4.43 d）

和绿光（4.72 d）处理，红光、紫光和紫外光处理下产

卵前期较长（表 1）。蓝光处理下的产卵期最长，为

7.04 d，但与黄光、绿光、紫光和紫外光处理间无显著

差异，红光处理下的产卵期最短，为 4.54 d（表 1）。

蓝光处理下的单雌产卵量最高，为95.65粒，显著高于

其他光处理；其次为黄光（73.86粒）和绿光（78.12粒）

处理，而红光、紫光和紫外光处理下的单雌产卵量较

低，分别为38.34、58.86和57.60粒（表1）。

图1 不同光环境对梨小食心虫成虫寿命的影响

Fig. 1 Effects of different light conditions on adult longevity of Grapholita molesta

图中数据为平均数±标准误。同色柱上不同小写字母分别表示经Tukey法检验差异显著（P<0.05）。Data in the figure are

mean±SE. Different lowercase letters on the same color bars indicate significant difference by Tukey’s test (P<0.05).

表1 不同光环境对梨小食心虫成虫繁殖力的影响

Table 1 Effects of different light conditions on adult fecundity of Grapholita molesta

处理
Treatment

光照强度
Light intensity

波长范围
Wavelength
range

光环境
Light condition

10 000 mW/m2

1 000 mW/m2

100 mW/m2

1 mW/m2

0.01 mW/m2

红光Red light

黄光Yellow light

绿光Green light

蓝光Blue light

紫光Purple light

紫外光Ultraviolet light

交配率
Mating rate/%

85.56±2.94 A

86.66±3.33 A

78.89±4.01 A

77.78±4.45 A

81.11±2.94 A

54.45±9.69 B

83.34±3.33 A

83.33±1.93 A

84.44±1.11 A

80.00±3.85 A

65.56±8.49 B

产卵前期
Pre-oviposition

duration/d

4.78±0.49 ab

4.05±0.23 b

5.48±0.73 a

3.80±0.38 b

4.65±0.31 ab

5.52±0.73 a

4.43±0.19 b

4.72±0.37 b

3.74±0.29 c

5.51±0.18 a

5.68±0.87 a

产卵期
Oviposition
duration/d

6.34±0.42 ab

6.08±0.65 ab

6.26±0.68 ab

5.19±0.72 b

6.83±0.66 a

4.54±0.40 b

5.29±0.50 ab

6.21±0.28 ab

7.04±1.31 a

5.51±0.83 ab

5.52±0.91 ab

单雌产卵量
No. of eggs laid per

female

69.67±7.23 ab

96.68±8.72 a

87.63±5.01 a

51.44±5.60 b

51.02±5.98 b

38.34±3.51 c

73.86±4.43 ab

78.12±4.63 ab

95.65±9.21 a

58.86±3.63 bc

57.60±4.75 bc

表中数据为平均数±标准误。同列不同小写字母表示经Tukey法检验差异显著（P<0.05），同列不同大写字母表示经卡方

检验法检验差异显著（P<0.05）。Data in the table are mean±SE. Different lowercase letters in the same column indicate significant

difference by Tukey’s test (P<0.05), and different uppercase letters in the same column indicate significant difference by Chi-square

test (P<0.05).

2.3 光环境对梨小食心虫雌成虫产卵动态的影响

不同光照强度和波长范围的光环境下，梨小食

心虫雌成虫的单雌日产卵量均随日龄的增加呈先升

高再下降的趋势，累计产卵率呈升高趋势，直至产卵

结束（图 2）。在不同光环境下，雌成虫的产卵高峰

均集中在3~10日龄，但产卵峰值出现时间并不完全

一致。其中，10 000、1 000 和 1 mW/m2光照强度下

其产卵高峰出现较早，均出现在4~7日龄，单雌日产

卵量可达 10~16粒，0.01 mW/m2光照强度下其产卵

高峰出现较晚，出现在9~10日龄（图2-A）。黄光、绿

光和蓝光处理下雌成虫的产卵高峰出现较早，出现

在 3~6 日龄，单雌日产卵量可达 10~16 粒，红光、紫

光和紫外光处理下雌成虫的产卵高峰出现较晚，出

现在4~7日龄，且单雌日产卵量低于12粒（图2-B）。
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图2 不同光环境下梨小食心虫雌成虫的产卵动态（A~B）和累计产卵率（C~D）

Fig. 2 Egg laying dynamics (A-B) and accumulative oviposition rate (C-D) of Grapholita molesta female

under different light conditions

2.4 光环境对梨小食心虫卵发育历期及孵化率的影响

光照强度对梨小食心虫的卵发育历期有显著影

响（F=10.091，df=4，P<0.001），但对卵孵化率无显著

影响（c2=8.649，df=4，P=0.070）。在 10 000、1 000和

100 mW/m2处理下梨小食心虫的卵发育历期分别为

2.70、2.73 和 2.82 d，显著短于 1 mW/m2（3.36 d）和

0.01 mW/m2（3.24 d）处理；而卵孵化率在不同光照

强度下均无显著差异，均高于91.61%（表2）。光波长

范围对梨小食心虫的卵发育历期（F=44.885，df=5，

P<0.001）和卵孵化率（c2=12.500，df=4，P=0.029）均有

显著影响。红光、蓝光和紫外光处理下梨小食心虫

的卵发育历期较短，分别为2.66、2.58和2.65 d，显著

短于黄光、绿光和紫外光处理（表2）。红光、黄光、绿

光、蓝光和紫光处理下梨小食心虫的卵孵化率较高，

分别为 96.25%、97.10%、97.23%、98.60%和 97.26%，

显著高于紫外光处理下的卵孵化率89.90%（表2）。

表2 不同光环境对梨小食心虫卵发育历期和孵化率的影响

Table 2 Effects of different light conditions on egg duration and hatching rate of Grapholita molesta

处理Treatment

光照强度
Light intensity

波长范围
Wavelength range

光环境Light condition

10 000 mW/m2

1 000 mW/m2

100 mW/m2

1 mW/m2

0.01 mW/m2

红光Red light

黄光Yellow light

绿光Green light

蓝光Blue light

紫光Purple light

紫外光Ultraviolet light

卵发育历期Egg duration/d

2.70±0.01 b

2.73±0.02 b

2.82±0.01 b

3.36±0.14 a

3.24±0.06 a

2.66±0.05 c

3.85±0.14 a

3.76±0.04 a

2.58±0.03 c

3.14±0.11 b

2.65±0.04 c

卵孵化率Hatching rate/%

94.43±0.45 A

98.56±0.12 A

91.61±2.77 A

97.11±0.80 A

95.76±0.98 A

96.25±0.91 A

97.10±1.18 A

97.23±0.49 A

98.60±0.25 A

97.26±0.76 A

89.90±1.70 B

表中数据为平均数±标准误。同列不同小写字母表示经Tukey法检验差异显著（P<0.05），同列不同大写字母表示经卡方

检验法检验差异显著（P<0.05）。Data in the table are mean±SE. Different lowercase letters in the same column indicate significant

difference by Tukey’s test (P<0.05), and different uppercase letters in the same column indicate significant difference by Chi-square

test (P<0.05).
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3 讨论

昆虫具有灵敏的视觉系统，可以准确感知周围

环境中光照强度、波长范围等光环境因素的差异变

化，从而调整自身的生长发育、繁殖、行为习性和生

物节律等以适应环境（Connor，2006；Shimoda &

Honda，2013；Liporoni et al.，2020）。梨小食心虫具

有良好的视觉能力，对特定强度或波长的光表现出

明显偏好性，如紫外光以及绿光等，从而有效进行定

向及产卵等行为活动（Sun et al.，2014；Yang et al.，

2020；2022）。本研究结果表明，光照强度和波长范

围对梨小食心虫成虫寿命和繁殖等均具有显著影

响，揭示了光环境在一定程度上可以改变梨小食心

虫的生物学特性，这为开发潜在的害虫光诱控新技

术提供了理论基础。

本研究结果表明，在 10 000、1 000、100、1 和

0.01 mW/m2光照强度下梨小食心虫的成虫寿命存

在显著差异，其中雌、雄成虫寿命在 1 mW/m2 和

0.01 mW/m2低光照强度下较短（<15 d），表明较低光

照强度对梨小食心虫成虫寿命有一定的抑制作用，

而较高光照强度处理下则表现出明显的促进作用。

这与许喆等（2019）研究结果相似，该研究发现增加

光照强度可以显著延长筛豆龟蝽的成虫寿命，进而

有利于个体或种群的营养积累和繁殖。

不同波长范围的光可以影响草地贪夜蛾

Spodoptera frugiperda（蒋月丽等，2020；田太安等，

2020）、甜菜夜蛾 S. exigua（蒋月丽等，2008）、黏虫

（桑文等，2018）、灰茶尺蠖Ectropis grisescens（乔利

等，2022）和普通大蓟马 Megalurothrips usitatus（金

海峰等，2022）等昆虫的发育历期、存活率、成虫寿

命、产卵历期和产卵量等生物学特性。本研究发现，

相较于其他波长环境，黄光、绿光和蓝光条件下，梨

小食心虫成虫寿命和产卵期延长，交配率提高，产卵

前期缩短，产卵量增加，表明黄光、绿光和蓝光环境

可以提高梨小食心虫的繁殖力，这与杨小凡等（2013）

的研究结果基本一致，可能是由于黄光、绿光和蓝光

环境与梨小食心虫的自然生境相似，在一定程度上

预示着适宜的生存环境，是一种环境适应性表现。

这与蒋月丽等（2008；2020）报道黄光和绿光会干扰

甜菜夜蛾和草地贪夜蛾的寿命和繁殖的结果不同，

可能与光照处理方式不同有关。蒋月丽等（2008；

2020）采用的是白天进行普通白光照射，夜间给予一

定的黄光或绿光干扰，而本试验则白天利用不同波

长范围的光进行照射，夜间为黑暗状态，无任何光干

扰。此外，红光和紫外光环境下梨小食心虫的成虫

寿命最短（<13 d），单雌产卵量较低，分别为38.34粒

和57.60粒。究其原因，一方面是梨小食心虫对不同

波长范围光的敏感性不同，因无红光感受器，无法感

知红光范围内的光刺激，因此红光环境对梨小食心

虫而言相当于黑暗环境，进而抑制其成虫寿命和产

卵量；另一方面是紫外光能够破坏昆虫的 DNA 结

构，导致基因突变等，从而对昆虫的生长发育和繁殖

造成一定的损伤（Tariq et al.，2015；Ali et al.，2016）。

Zhang et al.（2011）研究发现，棉铃虫Helicoverpa ar-

migera成虫在较低强度UV-A照射后寿命缩短而繁

殖力提高，表现为生殖补偿现象，但当UV-A照射强

度增大时，其产卵量明显降低。卵黄原蛋白（vitello-

genin，Vg）是参与昆虫繁殖的关键因子，亚洲玉米螟

Ostrinia furnacalis 成虫每日用 UV-A 照射 1.5、2.0、

2.5、3.0和 3.5 h 时，Vg 表达量先缓慢下降后快速上

升，在照射 3.5 h处理下达到最高，但当照射时长延

长为4.0 h时，Vg表达量则骤降（刘芳等，2020）。

本研究结果显示，低光照强度或红光、紫外光环

境对梨小食心虫成虫寿命和繁殖有一定的抑制作

用，而较高光照强度或黄光、蓝光、绿光环境则对梨

小食心虫表现出明显的促进作用，表明改变光环境

可能是一种潜在的梨小食心虫防控措施，这为开发

基于光干扰昆虫生物学特性的新型物理防控技术提

供了理论基础。但本试验仅在室内研究了不同光环

境对梨小食心虫寿命和繁殖的影响，其在田间的应

用效果尚未明确，还有待进一步研究。
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