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李志红（2015）基于 CLIMEX 模型对三带实蝇

在我国的潜在地理分布进行预测，发现其适生区大

致分布于北纬 16.544°至 26.646°之间，高度适生区

主要集中在海南省、香港及澳门特别行政区、台湾省

中西部、广东省南部、广西壮族自治区南部和云南省

南部等地区。本研究基于Biomod2集成模型，在综

合考虑当前气候条件以及未来（2041—2060 年、

2061—2080 年）气候情景的基础上，对三带实蝇的

潜在适生区进行了预测，多种建模算法一致预测的

高度适生区主要分布在海南省、广东省南部、广西壮

族自治区南部及台湾省大部分地区，而云南省南部

的适生区范围相较于李志红（2015）基于 CLIMEX

模型预测的范围有所缩小。这种差异一方面可能与

气候时间尺度的差异有关，李志红（2015）侧重于当

时及近未来（2020年）气候条件下的适生区预测，而

本研究则涵盖了当前及更远期（至 2080年）的气候

变化情景。另一方面，两种模型在建模方法和输入

数据方面亦存在差异。CLIMEX模型采用机制驱动

方式，依据物种的生理生态参数如最适温度、致死温

度阈值、湿度极限等模拟气候适应性，其建模参数多

参考番石榴果实蝇 Bactrocera correcta 等近缘种的

研究，并结合文献数据进行调整。Biomod2基础模

型则基于物种已知分布点与环境变量之间的统计关

系进行建模，通过集成多种算法如MaxEnt、随机森

林、GLM等提升预测的稳定性与泛化能力。此外，

在环境变量数据方面也存在差异，本研究采用了空

间分辨率更高的气候数据，并利用Biomod2集成模

型内置的伪不存在点生成方法来减小偏倚，进一步

增强了模型拟合的稳定性。建模中引入的关键变量

包括温度、降水和湿度等，有助于从多个维度刻画三

带实蝇的生态适宜性。尽管本研究与 CLIMEX 模

型在预测结果上存在一定差异，但在当前及未来气

候背景下，为三带实蝇的适生区划分提供了补充性

空间信息，也为其监测和防控策略的制订提供了有

力支持。

总的来说，本研究基于Biomod2集成模型平台

预测了三带实蝇在我国的潜在地理分布，其高度适

生区主要集中在海南省、广西壮族自治区南部、广东

省南部以及台湾省大部分地区，与热带水果如波罗

蜜、榴莲、杧果等主产区存在明显重叠，建议在这些

区域提前部署三带实蝇的监测预警与风险评估工

作，以明确其潜在入侵路径与扩散动态。同时，建议

相关植物检疫机构加强对三带实蝇适生区的检疫与

监测，特别是加强对热带水果进口的监管，以防止其

通过国际贸易途径进入我国。在此基础上，还需系

统性开展三带实蝇快速检测与鉴定技术、检疫处理

技术的研发与推广，并加强其入侵机制与适生区动

态变化的研究，有助于我国热带果业的病虫害防控

与农业安全生产。
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