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湖北赛武当国家级自然保护区蝴蝶的保育价值

Conservation value of butterflies in the Saiwudang National Nature Reserve, Hubei Province
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湖北赛武当国家级自然保护区位于湖北省西北

部，处于秦岭和大巴山东延余脉武当山系。该保护

区处于北亚热带大陆性湿润季风气候区，具有典型

的南北过渡气候特征，四季分明，受人为干扰较小，

孕育了丰富而独特的生物。蝴蝶是变温动物，对温

度变化极为敏感，能对栖息地的寄主植物和温湿度

等环境因子做出快速响应，是国际上公认的高灵敏

性生态指示物种（赵彩云等，2010）。因此，调查该保

护区内蝴蝶本底资源对于衡量保护区的气候变化及

生态环境健康具有重要意义。

生态系统服务功能主要指人类从生态系统中获

取的惠益，包括供给服务、调节服务、文化服务和支

持服务四大类。生态系统服务价值则通过货币化手

段揭示自然资源的隐性价值（谢高地等，2006）。欧

阳志云等（2013）运用生态系统生产总值来核算、预

测和评估特定区域的生态环境保护与建设成效，进

而指导制订科学的生态保护措施。本研究采用样线

踏查法系统调查湖北赛武当国家级自然保护区不同

生境下的蝶类资源，并对其保育价值进行初步核算，

以期为保护区蝶类资源多样性保护提供依据。

1 材料与方法

1.1   材料

供试仪器：捕虫网，自制，铝合金网圈直径为

35 cm，网深约80 cm，网孔直径1 mm。

1.2   方法

湖北赛武当国家级自然保护区蝶类调查：2024年

4月—2025年 5月采用样线踏查法对湖北赛武当国

家级自然保护区不同生境和海拔的蝴蝶种类进行调

查，共调查 4 次，分别为 2024 年 4 月、2024 年 7 月、

2024年9月和2025年5月，选择天气晴朗、无雨、风力小

于3级的日期进行调查，每日09: 00—16: 00进行调查。

该保护区共设置 17个有效调查网格（5 km×5 km），

调查范围涵盖保护区内所有生境的蝶类。在调查网

格内布置调查样线，共布设样线 39条，样线均匀分

布且覆盖保护区全部生境，样线间距500 m以上，以

防止样线间的干扰。根据河流走向及植被、海拔等

情况，原则上样线长度不少于 1 000 m。根据《中国

蝶类志》（周尧，1994）和《中国蝴蝶分类与鉴定》（周

尧，1998）对捕获到的所有蝴蝶种类进行鉴定，并由

蝶类相关专家进行复核。

蝶类保育价值计算：濒危等级是确定物种优先

保护顺序和制订濒危物种保育策略的重要依据。濒

危等级划分参考《世界自然保护联盟受胁物种红色

名录》以及《国家重点保护动物名录》。根据濒危等

级对鉴定的不同蝴蝶种类进行赋值。具体赋值标准

如下：极危或濒危物种、国家 I级保护物种、特有种

分布在范围不大的山峰或特殊的自然地理环境时均

赋值 4分；易危物种、国家 II级保护物种、湖北省重

点保护野生动物、特有种仅限于某些较大的自然地
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理环境下分布的类群（如仅分布于较大的海岛、高

原、若干山脉等）赋值 3 分；近危物种、中国特有物

种、特有种仅限于某个大陆分布的分类群赋值2分；

无危物种、特有种至少在两个大陆均有分布赋值

1 分；未评估或数据缺失的物种、特有种为世界广布

的分类群赋值0分。当同一物种的濒危等级与保护

等级赋值不一致时，按最高赋值计算。

采用 Shannon-Wiener 指数法公式与 Shannon-

Wiener价值法公式计算蝴蝶多样性价值。Shannon-

Wiener 指数法公式：Gbio = A × (0.1 × ∑
m = 1

x

Em + 0.1 ×

∑
n = 1

y

Bn + 0.1 × ∑
r = 1

z

Or )，式中，Gbio 为物种保育的实物

量；Em为区域内物种m的濒危分值；Bn为区域内物种

n的特有值；Qr为区域内物种 r的古树年龄指数；x为

计算濒危指数物种数量；y为计算特有种指数物种

数量；z为计算古树年龄指数物种数量；A为群落面

积。Shannon-Wiener 价值法公式：Vbio=Gbio×S 生，式

中，Vbio为生物多样性价值；S 生为单位面积物种保育

价值，根据 Shannon-Wiener 指数 H′确定 S 生取值。

Shannon-Wiener指数H′共划分为6个等级。当H′≥6

为I级，S生为66 760元/hm2·年；当5≤H′<6为II级，S生为

53 410元/hm2·年；当4≤H′<5为 III级，S生为40 060元/

hm2·年；当3≤H′<4为IV级，S生为26 700元/hm2·年；当

2≤H′<3为V级，S 生为13 350元/hm2·年；当1≤H′<2为

VI级，S 生为6 680元/hm2·年。

2 结果与分析

2.1   湖北赛武当国家级自然保护区蝶类组成

通过调查，共采集并鉴定出蝶类 6科 162种，其

中蛱蝶科种类最多，为78种，弄蝶科次之，为30种，

灰蝶科22种，粉蝶科和弄蝶科各14种，蚬蝶科种类

最少，为 4 种，分别占总种数的 48.15%、18.52%、

13.58%、8.64%和2.47%。

2.2   湖北赛武当国家级自然保护区蝶类区系

根据动物地理区系划分，赛武当国家级自然保

护区处于东洋界。在162种蝶类中，以东洋种为主，

为 99 种，广布种 41 种，古北种 22 种，占比分别为

61.11%、25.31%和 13.58%，表明该保护区蝴蝶接近

东洋界特征，具有较强的地区代表性。

2.3   湖北赛武当国家级自然保护区蝶类保育价值

湖北赛武当国家级自然保护区研究区域面积为

21 203 hm2，蝴蝶物种濒危分值为 150.00，蝴蝶保育

的实物量为 318 045 hm2，Shannon-Wiener指数平均

值为 2.83，每公顷蝶类年保育价值为 1.335万元，为

V级，蝶类年保育价值为42.459亿元。

3 讨论

本研究采用样线踏查法对湖北赛武当国家级自

然保护区进行了 4 次大规模调查，共发现 162 种蝶

类，包括大紫蛱蝶 Sasakia charonda、黑斑荫眼蝶

Neope pulahoides、金裳凤蝶 Troides aeacus、斑豹盛

蛱 Symbrenthia leoparda、金铠蛱蝶 Chitoria chrys‐

olora 等具有重要保护价值和观赏价值的蝶类；此

外，共发现《中国物种红色名录》中蝴蝶136种，以小

川村调查的蝴蝶种类最多，为 59种，建议将小川村

作为蝴蝶多样性保护的重要区域进行监测与建设。

该保护区蝶类年保育价值高达 42.459亿元，充分显

示蝶类在维系区域生物多样性、保障生态系统服务

功能方面的作用。本研究仅对湖北赛武当国家级自

然保护区蝶类保育价值进行了核算，而未涵盖其他

重要的昆虫类群以及生物多样性其他类群。未来需

要将昆虫其他类群纳入物种保育价值核算。

参 考 文 献 （References）

Ouyang ZY, Zhu CQ, Yang GB, Xu WH, Zheng H, Zhang Y, Xiao Y. 

2013. Gross ecosystem product: concept, accounting framework 

and case study. Acta Ecologica Sinica, 33(21): 6747-6761 (in Chi‐

nese) [欧阳志云, 朱春全, 杨广斌, 徐卫华, 郑华, 张琰, 肖燚 . 

2013. 生态系统生产总值核算: 概念、核算方法与案例研究 . 生

态学报, 33(21): 6747-6761]

Xie GD, Xiao Y, Lu CX. 2006. Study on ecosystem services: progress, 

limitation and basic paradigm. Journal of Plant Ecology, 30(2): 

191-199 (in Chinese) [谢高地, 肖玉, 鲁春霞 . 2006. 生态系统服

务研究: 进展, 局限和基本范式 . 植物生态学报, 30(2): 191-199]

Zhao CY, Li JS, Luo JW, Xiao NW, Luo ZL. 2010. A review on 

responses of butterflies to global climate change. Acta Ecologica 

Sinica, 30(4): 1050-1057 (in Chinese) [赵彩云, 李俊生, 罗建武, 

肖能文, 罗遵兰 . 2010. 蝴蝶对全球气候变化响应的研究综述 . 

生态学报, 30(4): 1050-1057]

Zhou Y. 1994. Monograph of Chinese butterflies. Zhengzhou: Henan 

Science and Technology Press (in Chinese) [周尧 . 1994. 中国蝶

类志 . 郑州: 河南科学技术出版社]

Zhou Y. 1998. Classification and identification of Chinese butterflies. 

Zhengzhou: Henan Science and Technology Press (in Chinese) [周

尧 . 1998. 中国蝴蝶分类与鉴定 . 郑州: 河南科学技术出版社]

（责任编辑：张俊芳）

1558


