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摘要：草地贪夜蛾Spodoptera frugiperda是原产于美洲热带和亚热带地区的重大世界性农业害虫，

而甘蔗是草地贪夜蛾的重要寄主植物之一。2019年草地贪夜蛾入侵我国，给我国甘蔗产业带来巨

大威胁。本文阐述不同生态型草地贪夜蛾对寄主选择的偏好及其对甘蔗的适应性，概括国内外蔗

区草地贪夜蛾发生现状、为害特点及防治措施，并对我国蔗区草地贪夜蛾预防和防控策略进行展望。
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Abstract: Fall armyworm Spodoptera frugiperda, native to tropical and subtropical regions of the

Americas, is the major worldwide agricultural pests and sugarcane is important host of S. frugiperda.

The fall armyworm was invaded in to China in 2019 and imposed huge threat to the development of sug‐

arcane industry. The host preference of different ecological types of S. frugiperda, their adaptation to

sugarcane, current characteristics for status and harm of sugarcane block in home and abroad, as well as

the integrative pest management were reviewed in this paper, and then a perspective of strategy for pre‐

vention and substantial control of S. frugiperda in sugarcane regions were proposed.
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草地贪夜蛾 Spodoptera frugiperda，又称秋黏

虫，起源于美洲热带和亚热带地区，具有食性广、繁

殖力强、适生区广、迁飞能力强等特点，给农业生产

造成巨大威胁（Todd & Poole，1980）。2018 年入侵

亚洲并在印度发现其为害甘蔗（Chormule et al.，

2019），2019年入侵我国云南省，并在德宏傣族景颇

族自治州为害甘蔗，然后陆续入侵广西、广东等省

区，给甘蔗生产造成巨大为害（李敏，2019；孙东磊

等，2019）。甘蔗是草地贪夜蛾的重要寄主之一

（Andrews，1988）。明确国内外蔗区草地贪夜蛾的

发生现状、为害特点及有效防控措施，将有利于监测

和防控草地贪夜蛾的发生，避免其在甘蔗上大规模

暴发。本文对草地贪夜蛾生态型及对甘蔗的适应

性、国内外草地贪夜蛾发生现状及综合防控措施进

行综述，以期为我国蔗区草地贪夜蛾的监测预警和

绿色防控提供参考。

1 草地贪夜蛾生态型及其对甘蔗的适应性

1.1 草地贪夜蛾的生态型

草地贪夜蛾目前一般分为玉米型和水稻型2种
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生态型，这 2种生态型的草地贪夜蛾外部形态基本

一致，但在寄主植物上却存在明显差异，前者比后者

有更强的适应性（Pashley，1988）。前者主要为害玉

米、高粱、棉花，后者主要为害水稻和各种牧草

（Cock et al.，2017）。目前入侵我国的草地贪夜蛾主

要为玉米型，但在广东及重庆等省市发现部分为害

的草地贪夜蛾属于水稻型（张磊等，2019）。在美国

弗罗里达州为害甘蔗的草地贪夜蛾大部分属于水稻

型（Hall et al.，2005），目前为害我国及其它国家甘蔗

的草地贪夜蛾生态型尚不明确。

1.2 草地贪夜蛾对甘蔗的适应性

草地贪夜蛾是多食性昆虫，寄主范围广，已记载

寄主包括76科353种，尤其喜食玉米、水稻、高粱、花

生、棉花、大豆和甘蔗等禾本科、菊科和豆科植物

（CABI，2018；Montenegro et al.，2018）。在拉丁美洲

文学汇编中甘蔗已被列为草地贪夜蛾的寄主（An‐

drews，1988）。Boregas et al.（2013）在试验中发现，

在17种寄主植物中，甘蔗是其中不适合草地贪夜蛾

的寄主之一。但 2018年世界各地将甘蔗列为草地

贪夜蛾的主要寄主（EPPO，2018）。

草地贪夜蛾能在甘蔗单一物种上完成生活史，

也可先在其它寄主植物上而后转移到甘蔗上完成生

活史。如在实验室条件下，草地贪夜蛾通过取食甘

蔗叶柄顺利完成其生活史（Deshmukh et al.，2018）；

幼虫主要取食甘蔗苗叶片、生长点和茎基部，1~3龄

幼虫潜藏在甘蔗苗心叶中取食叶肉，4~6龄幼虫潜

藏于土壤表层蛀食甘蔗苗茎基部，造成枯心苗，高龄

幼虫咬断甘蔗苗生长点，形成断苗，啃食甘蔗叶，形

成缺刻或孔洞，严重时可吃光大量甘蔗叶片，仅剩叶

脉，影响甘蔗植株生长（太红坤等，2019）。在草地贪

夜蛾转主适应性试验中发现，自广东省湛江市玉米

田中采集的草地贪夜蛾能在甘蔗上顺利完成生活史

并成功繁衍种群（吴正伟等，2019）。在玉米与甘蔗

间作田中，在玉米苗期前60 d草地贪夜蛾主要为害

玉米苗，当甘蔗出苗 40~50 d 后草地贪夜蛾开始转

移为害甘蔗苗，对玉米苗的为害率降低（Chormule

et al.，2019）。因此，草地贪夜蛾对甘蔗具有较强的

适应性，其对甘蔗的直接为害或者转主为害应该引

起重视。

2 国内外蔗区草地贪夜蛾发生现状

2.1 国外蔗区草地贪夜蛾的发生现状

草地贪夜蛾全球暴发之前，其在原产地美洲零

星为害甘蔗（Hall et al.，2005）。草地贪夜蛾入侵亚

洲后，最早于2018年9月22日在印度马哈拉施特拉

邦桑格利市Ghogaon村庄被发现为害出苗60 d的甘

蔗苗，为害率达到 5%，在印度其它蔗区草地贪夜蛾

为害率较低，仅为 2%~5%（Chormule et al.，2019）。

草地贪夜蛾取食甘蔗叶片后，被取食部位形成不规

则“窗口”状缺口，且有潮湿锯屑状新鲜粪便（Chor‐

mule et al.，2019）。2018 年 11 月，草地贪夜蛾在印

度南部泰米尔纳德邦蔗区扩散，如在印度泰米尔纳

德邦莫达库里奇城镇的 2个农场中，3.0~4.0月龄甘

蔗幼苗受到草地贪夜蛾为害，在普伽鲁尔的一个独

立农场中，2.5 月龄甘蔗幼苗也受到草地贪夜蛾为

害，为害率为1.85%~30.86%（Srikanth et al.，2018）。

2.2 国内蔗区草地贪夜蛾发生现状

2019 年 2月 28日云南省普洱市景谷县勐班乡

发现草地贪夜蛾为害甘蔗，也是国内首次发现草地

贪夜蛾为害甘蔗（李敏，2019）。2019年4月中旬，云

南省德宏傣族景颇族自治州陇川县5个乡镇甘蔗田

均受到草地贪夜蛾为害，被害株率为2.49%，幼虫数

为 0.07头/m2，4月底云南省普洱市景谷县和临沧市

耿马县甘蔗苗也受到草地贪夜蛾为害（刘杰等，

2019），到5月草地贪夜蛾已经在云南省扩散，5 个市

（州）13 个县（市）甘蔗田被草地贪夜蛾为害，最高虫

口数为 32.3 头/百株，重发田块被害株率达 30%~

40%，枯心苗率为1%~3%（仓晓燕等，2019）。

广东省蔗区也受到草地贪夜蛾为害，其主要为

害 5~6叶期至拔节初期的果蔗、糖蔗及伸长期的果

蔗（孙东磊等，2019）。广西壮族自治区蔗区也受到

草地贪夜蛾为害，在新种植甘蔗上其发生率高达

95%以上（宋修鹏，2019），草地贪夜蛾幼虫密度为

28头/百株，最多可达2头/株（Song et al.，2020）。广

西壮族自治区种植面积最大的农作物分别为水稻、

甘蔗和玉米，种植面积分别为 1.923×106、9. 350×105

和 5. 972×105 hm2（广西壮族自治区统计局，2018），

并且玉米与甘蔗常采取间作、套作或邻作种植模式，

这几种种植模式极可能为草地贪夜蛾田间种群暴发

提供丰富的寄主条件，使草地贪夜蛾呈大规模暴发

趋势（杨普云等，2019）。

3 蔗区草地贪夜蛾的防控策略和技术

甘蔗是热带、亚热带作物，具有喜高温、需水量

大、吸肥多、生长期长的特点，其生长环境与其它作

物有很大差异。我国南方中亚热带、南亚热带和热

带水热条件较好的河谷平原、三角洲适宜种植甘蔗，

也适宜草地贪夜蛾生长，因此甘蔗种植区是草地贪
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夜蛾暴发的高风险地区，做好蔗区草地贪夜蛾的监

测防控工作尤其重要。目前，国内外蔗区对草地贪

夜蛾主要采取化学防控、农业防治和生物防治等常规

手段。

3.1 化学防治

目前，并无专用药剂用于防治甘蔗上草地贪夜

蛾，一般情况下参考玉米型草地贪夜蛾的防控药剂，

如氯虫苯甲酰胺、甲氨基阿维菌素苯甲酸盐（甲维

盐）或乙基多杀菌素等化学农药。灭幼脲、虱螨脲对

草地贪夜蛾卵和 2龄幼虫的防治效果明显，可替代

传统化学农药来绿色防控草地贪夜蛾（陈利民等，

2019）。利用无人机喷施氯虫吡喃-氯虫腈-鲁氟脲

混合剂对甘蔗上草地贪夜蛾的防治效果可达

94.94%，喷施阿维菌素-氯氨虫腈和氯虫螨脲，蔗区

草地贪夜蛾种群下降80%以上（Song et al.，2020）。

3.2 生物防治

昆虫天敌、昆虫病原物及其代谢产物等是生物

防治害虫的主要“武器”，其具有资源丰富、易流行、

不易产生抗药性、保护生态环境等优点（石旺鹏和谭

树乾，2019）。

草地贪夜蛾的天敌夜蛾黑卵蜂 Telenomus re‐

mus、腹绒茧蜂 Cotesia marginiventis、岛甲腹茧蜂

Chelonus insularis、温寄蝇Winthemia trinitatis、大斑

长足瓢虫 Coleomegilla maculata、血红环瓢虫 Cy‐

cloneda sanguinea、大眼长蝽 Geocoris punctipes、狡

小花蝽Orius insidiosus等对草地贪夜蛾的捕食或寄

生作用明显，也可通过在甘蔗区释放天敌来防控草

地贪夜蛾。

在我国，金龟子绿僵菌Metarhizium anisopliae、

莱氏绿僵菌 M. rileyi、球孢白僵菌 Beauveria bassi‐

ana、甘蓝夜蛾核型多角体病毒 Mamestra brassicae

nuclear polyhedrosis virus、苏云金芽胞杆菌Bacillus

thuringiensis、短稳杆菌 Empedobacter brevis 等生物

农药被列为草地贪夜蛾应急防控推荐药剂，也可持

续用于防控甘蔗上的草地贪夜蛾。此外，草地贪夜

蛾幼虫对Cry1Ab、Cry1Ac、Cry1F、Vip3Aa20和Cry2Ab

五种Bt蛋白的抗性较低，也可将此用于草地贪夜蛾

的生物防控中（李国平等，2019）。

Douglas et al.（2013）从甘蔗渣中提取的甘蔗焦

木酸对草地贪夜蛾有较好的防治效果，可将其作为

绿色药剂用于防控甘蔗上的草地贪夜蛾。

3.3 行为调控

“推-拉”策略是一种新型的害虫综合管理策

略，即利用昆虫行为调节物质同时趋避和诱杀害虫，

以达到控制害虫的目的。在非洲利用“推-拉”策略

防治草地贪夜蛾已经取得很好的效果（Midega et

al.，2018）。顺9-十四乙酸酯和顺9-十二乙酸酯是草

地贪夜蛾的性信息素组分，当两者按照 96.6∶3.4比

例混合时，对草地贪夜蛾雄成虫的引诱活性较高（王

登杰等，2020）；信息物质 Hercon、Trece、Scentry 2-

component、Scentry 4-component 和 Scenturion 对草

地贪夜蛾也有较好的引诱活性（Hall et al.，2005），可

将这些昆虫行为调节物质作为性诱捕剂来驱避和诱

杀甘蔗上的草地贪夜蛾。

3.4 生态调控

合理间作或者提高保护地周边生境多样性来增

加田间天敌数量，进而将草地贪夜蛾控制在经济危

害阈值范围之下。与豆科作物间作或套种既能增加

土壤固氮作用，改善田间小气候（Sida et al.，2018），

还能为草地贪夜蛾天敌提供庇护所（Midega et al.，

2014）；与大豆间作，玉米田草地贪夜蛾虫害可减少

20%~30%（van Huis，1981）；在田间周边种植开花植

物可提高田间天敌多样性和丰富度，进而对草地贪

夜蛾有较好的控制效果（Wyckhuys & O’Neil，

2006）。

3.5 转抗虫基因植物

转Bt抗虫基因植物仍是国内外控制草地贪夜

蛾的主要手段之一。随着草地贪夜蛾对转Bt抗虫

基因作物的抗性增加（吴超等，2019），转多价抗虫基

因植物成为防控草地贪夜蛾的有效措施。采取多基

因聚合和沉默策略——同时表达作用不同靶标的

Bt杀虫蛋白基因，沉默调节昆虫生长发育及免疫等

关键基因，构建表达不同 Bt 蛋白和双链 RNA 的转

基因植物（Ren et al.，2019），既能提高植物抗虫能

力，又延缓草地贪夜蛾产生抗性。

4 展望

室内寄主偏好试验及国内外蔗区草地贪夜蛾发

生现状表明甘蔗是草地贪夜蛾的重要寄主，草地贪

夜蛾是为害甘蔗的重要害虫。广西、云南、广东等省

区是我国甘蔗主产区，也是草地贪夜蛾的适生区，草

地贪夜蛾虫害暴发的风险很高，要高度警惕。同时，

针对目前蔗区广泛存在甘蔗与玉米间作、套作的现

状，应重点监测和防控，防止草地贪夜蛾的扩散和大

规模为害。

针对草地贪夜蛾对许多化学农药及Bt蛋白均

产生了不同程度抗性的现状，做好蔗区早期监测预

警，并采取生物、生态和行为等可持续控制措施防止



738 植 物 保 护 学 报 47卷

草地贪夜蛾的暴发，必要时采用混用、轮用、交替使

用对草地贪夜蛾作用位点和机制不同的药剂，延缓

草地贪夜蛾抗药性的产生进程，加强草地贪夜蛾在

蔗区的发生规律和生物学特性的研究，明确草地贪

夜蛾对甘蔗的适应性机制，为蔗区草地贪夜蛾的可

持续防控提高理论和技术支撑。
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